ΒΙΟΓΡΑΦΙΚΟ ΣΗΜΕΙΩΜΑ ΚΑΙ ΠΕΡΙΛΗΠΤΙΚΟ ΥΠΟΜΝΗΜΑ ΕΠΙΣΤΗΜΟΝΙΚΩΝ ΕΡΓΑΣΙΩΝ 
του Χάρη Αλκ. Αποστολόπουλου
1. Στοιχεία του υποψηφίου 

      Ο υποψήφιος γεννήθηκε στο Αγρίνιο. Είναι έγγαμος με 3 παιδιά. Ολοκλήρωσε τις εγκύκλιες σπουδές του στο 10ο Γυμνάσιο Αρρένων Αθηνών (1968-1973), σπούδασε πολιτικός μηχανικός στο Πανεπιστήμιο Πατρών (1973-1978). 

· Εκπόνησε τη διδακτορική του διατριβή στο Πανεπιστήμιο Πατρών 1998.
· Από την απόκτηση του διπλώματος του μέχρι Δεκέμβριο 1978:  

Ενασχόληση σε εργοστάσιο μεταλλικών κατασκευών στην Πάτρα.
· Από Δεκέμβριο του 1978 μέχρι  30 Νοεμβρίου 1980:
Στρατιωτική θητεία. Στο Στρατό Ξηράς στο Σώμα του Μηχανικού σαν οπλίτης μηχανικός σε διάφορες μονάδες όπου παράλληλα εκπόνησε  μελέτες και επέβλεψε κατασκευές στρατιωτικών έργων στο στρατόπεδο Κατσιμήτρου στα Ιωάννινα - άλλων έργων στα στρατόπεδα Φιλιππιάδας και Καλπακίου επίσης κατασκευές  μεταλλικών λυόμενων γεφυρών τύπου Baley στην 8η Μεραρχία και  στον ΟΣΜAΕΣ  μέχρι την απόλυσή του, όπου ασχολήθηκε κύρια με αποτυπώσεις περιοχιών  στην Μαλαισίνα Λοκρίδας, πολυγωνικές οδεύσεις και εφαρμογή σχεδίου οικισμού ΟΣΜΑΕΣ. 
· Από Δεκέμβριο 1980 μέχρι  Απρίλιο 1981: 
Άμισθος βοηθός στο εργαστήριο Ωπλισμένου Σκυροδέματος του τμήματος πολιτικών μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών.
· Από  Απρίλιο 1981 μέχρι 2002:
Βοηθός με σύμβαση έργου (συνεχώς ανανεούμενη) και στη συνέχεια Επιστημονικός Συνεργάτης, στο Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών του Τμήματος Μηχανολόγων του Πανεπιστημίου Πατρών. Οι αρμοδιότητες που του ανατέθηκαν αφορούσαν στην έρευνα, στην εκπαίδευση, καθώς και θέματα οργάνωσης του Εργαστηρίου.
Παράλληλα, είχε συμμετοχή με διάφορα μελετητικά σχήματα σε Διαγωνισμούς, σε προσκλήσεις εκδήλωσης ενδιαφέροντος για την ανάληψη τεχνικών μελετών του Δημόσιου Τομέα και άλλων φορέων. Εκπόνησε μεγάλο αριθμό  στατικών μελετών νέων κατασκευών καθώς και γνωστών ιστορικών κατασκευών κυρίως Δημοσίου ενδιαφέροντος. Ασχολήθηκε με δομήματα φέροντα οργανισμού απο χάλυβα,  ξύλο,  λιθοδομή,  ωπλισμένο σκυρόδεμα ή και συνδυασμός των υλικών αυτών. 

· Από  2002  μέχρι 2008 :

Λέκτορας με την πρυτανική πράξη 8450/5-7-2002 (ΦΕΚ 216 / 18-9-2002) στο Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών του Τμήματος Μηχανολόγων του Πανεπιστημίου Πατρών.
· Από  2008  μέχρι σήμερα:

Επίκουρος Καθηγητής με την πρυτανική πράξη 11801/4-7-2008 (ΦΕΚ 718/4-8-2008) στο Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών του Τμήματος Μηχανολόγων του Πανεπιστημίου Πατρών. 
   Οι αρμοδιότητες που του ανατέθηκαν αφορούσαν στην έρευνα, στην εκπαίδευση και σε θέματα οργάνωσης του Εργαστηρίου τεχνολογίας και Αντοχής Υλικών του Πανεπιστημίου Πατρών. Ασχολήθηκε με την εκπόνηση ερευνητικών εργασιών, τεχνικών προτάσεων και μελετών, είχε συμμετοχή στην Γενική Συνέλευση του τμήματος του Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών του Πανεπιστημίου Πατρών, παράλληλα δε συμμετείχε στην Διοίκηση του  ΤΕΕ Δυτικής  Ελλάδας καθώς και σε επιστημονικές επιτροπές  σε ενώσεις και  μητρώα.
2. Επαγγελματικές  δραστηριότητες πριν το έτος 2008
Ανάληψη και εκπόνηση μεγάλου αριθμού στατικών μελετών νέων και «ιστορικών»  κατασκευών  (μνημεία)  όπως:

* Στατική μελέτη επισκευής Μηχανουργείου Βαλλιανείου Επαγγελματικής Σχολής Ληξουρίου (τεχνολογία gunite).
* Μελέτη στατικής αποκατάστασης - επανάχρησης Παλαιού σιδηροδρομικού σταθμού Πατρών (αποκλειστική χρήση μεταλλικού φορέα - τσιμεντενέματα).

* Στατική μελέτη αποκατάστασης διατηρητέου κτιρίου Πλεματιά Βογοπούλου Δήμου Καλαμάτας (σύμμικτη φέρουσα κατασκευή). 

* Στατική μελέτη αποκατάστασης διατηρητέου κτιρίου Βίλλα Κόλλα στα Τ.Ε.Ι. Πατρών (σύμμικτη φέρουσα κατασκευή).
* Στατική μελέτη ανακατασκευής του Φάρου Πατρών στο Λιμενικό Ταμείο Πατρών (οπλισμένο σκυρόδεμα και χάλυβας).
* Στατική μελέτη και στερεωτικές εργασίες  στον  σεισμόπληκτο Ιστορικό  Ναό  της Παναγίας της  Βλαχέρνας  στην  Κυλλήνη, Κλαρένζα με χρήση τσιμεντενεμάτων, πέτρας και ξύλου (έγκριση απο το ΥΠΠΟ).
* Στατική μελέτη Η΄ Κρατικού παιδικού Σταθμού Πατρών (οπλισμένο σκυρόδεμα).
*  Αποτύπωση και στατική μελέτη στερέωσης και αποκατάστασης του ιστορικού  Ναού Αγ. Σπυρίδωνος Ροδοδάφνης Αιγιαλείας με χρήση τσιμεντενεμάτων, μεταλλικών στοιχείων και  πέτρα  (έγκριση  απο το ΥΠΠΟ).
* Στατική μελέτη κτιρίου Πληροφόρησης Υδροβιοτόπων Αιτωλικού (οπλισμένο σκυρόδεμα).
* Στατική μελέτη αίθουσας πολλαπλών χρήσεων εντός του κτιρίου Νομαρχιακής Αυτοδιοίκησης Αιτωλοακαρνανίας. 
* Στατική μελέτη μεταλλικών υποστέγων-αποθηκών (Βλάση Ι, ΙΙ, ΙΙΙ και στατική αποκατάσταση ιστορικών κτιρίων, Πύργων- κάβα Δανιηλίδος - Συνεδριακού - Εκθεσιακού - Αγίου Θωμά - Santa Anna - Αυτοκρατορικού, στην  ΑΧΑΙΑ CLAUSS απο πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς,  (εγκρίσεις απο το ΥΠΠΟ).
* Στατική αποκατάσταση ηγουμενείου Ι. Μ. Αμπελακιώτισσας στην Άνω Χώρα Ναυπακτίας (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς).

* Στατική μελέτη αποτύπωσης αποκατάστασης, ενίσχυσης του παλαιού ναού Αγίου Ανδρέα στην Πάτρα. Η  μελέτη αυτή εγκρίθηκε από το Κεντρικό Αρχαιολογικό Συμβούλιο (ΚΑΣ) του Υπουργείου Πολιτισμού (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς - μικροπάσσαλοι).

* Αποτύπωση και στατική μελέτη αποκατάστασης των κτιρίων της Μονής Μεταμορφώσεως Σωτήρος,  στην Πηνεία,  μετοχίου της Μονής Ιβήρων (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα - μεταλλικοί φορείς).

* Τεχνικές μελέτες αποτύπωσης και ενίσχυσης  σε επτά Ιστορικούς Ναούς της Λευκάδας: Παναγία των Ξένων,  Άγιοι Ανάργυροι,  Άγιος Νικόλαος,  Άγιος Μηνάς,   Άγιος Χαράλαμπος,  Εισόδια της Θεοτόκου,  Άγιος Δημήτριος. Οι μελέτες αυτές κατόπιν ελέγχου  εγκρίθηκαν από το Κεντρικό Αρχαιολογικό Συμβούλιο (ΚΑΣ) του Υπουργείου Πολιτισμού (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς).
* Προστασία από κατολισθήσεις και στατική μελέτη αποκατάστασης της ιστορικής Μονής Αγάθωνος  στην Φθιώτιδα (μικροπάσσαλοι –αγκυρώσεις – πέτρα –ξύλο –οπλισμένο σκυρόδεμα) εγκρίθηκε απο το ΚΑΣ.

*  Στατική αποκατάσταση και ενίσχυση του  Ιστορικού ναού Αγίου Δημητρίου  Μετόχι της Ιεράς Μονής Μαρίτσας (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς) εγκρίθηκε απο το ΥΠΠΟ. 
* Μελέτη αποτύπωσης και ενίσχυσης  της  Ιστορικής Μονής Μαρίτσας. (πέτρα –ξύλο –σκυρόδεμα -μεταλλικοί φορείς). 
*  Μελέτη φέροντος οργανισμού για την ανέγερση της Αγροτικής Τράπεζας της Ελλάδος (Ερυμάνθεια) Α’ βραβείο.
3. Tεχνικές προτάσεις - μελέτες – εκθέσεις – πραγματογνωμοσύνες        

   (Technical Reports) μέχρι το έτος 2007.
· Γνωμοδότηση περί της αντοχής του σκυροδέματος που χρησιμοποιήθηκε σε «φέροντα» στοιχεία σιδηροπαγούς σκυροδέματος στο έργο: Dormitory Buildings στην Αεροπορική Βάση Αράξου, καθώς και περί της καταλληλότητας του γαρμπιλομπετόν,  1998.

· Εισήγηση γραπτή  προς ΤΕΕ τμήματος Δυτικής Ελλάδος με θέμα : (Την Αναγνώριση και Αξιολόγηση της Υφισταμένης Κατάστασης της πόλης των Πατρών από σεισμική άποψη(, 1998.
· Εισήγηση στην  ημερίδα  “ο σιδηρούς οπλισμός στις κατασκευές ποιότητα- τεχνικές- εφαρμογή”, Σύλλογος Πολιτικών Μηχανικών Ελλάδας τμήμα νομού Αχαΐας. Τεχνικό Επιμελητήριο τμήμα Δυτικής Ελλάδας, 1999.

· Τεχνική πραγματογνωμοσύνη στον ναό Αγίου Νικολάου, εντολή ΤΕΕ, Οκτώβριος 1999.
· Πρόταση στατικής αποκατάστασης Μονής Ομπλού Αχαΐας, συμμετοχή σε ομάδα εργασίας  του ΤΕΕ, 1999. 

· Πρόταση βελτίωσης των κτιριακών εγκαταστάσεων πρώην Pirelli, στις Ιτιές Πατρών, Ιανουάριος 2000.
· Τεχνικό Υπόμνημα ως προς την δομική κατάσταση του στραγγιστικού αντλιοστασίου υπό στοιχεία Β1 στα Λεχαινά Ηλείας, (Κολλιόπουλος ΑΤΕ),  2000.
·  Τεχνικό Υπόμνημα με πρόταση στατικής επέμβασης ενίσχυσης διαβρωμένου μεταλλικού υπόστεγου στις Ελληνικές Αλυκές  Α.Ε. στον Μεσόκαμπο    Μεσολογγίου .  2000.
· Τεχνικό Υπόμνημα Πρόταση στερεωτικών εργασιών στον σεισμόπληκτο  ναό Αγίου Βλασίου στον Δήμο Αχαρνών,  2000.
· Εισήγηση και παρουσίαση στο ΙΕΚΕΜ  του ΤΕΕ  γύρω από  το  Εθνικό σκέλος Διαχείρισης της Πολιτιστικής Κληρονομιάς – Βιομηχανική Κληρονομιά  7 / 2001.

· Τεχνική έκθεση  - πρόταση αντιστήριξης πρανών – στεγάστρου στο ταφικό μνημείο  Εγλυκάδας ( οδός Σάμης –Αριστομένους) ΥΠ.ΠΟ Δεκέμβριος 2001.
· Σύνταξη στατικής μελέτης ενίσχυσης του νέου κτιρίου Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών στο χώρο του Πανεπιστημίου  Πατρών 2001.
· Μελέτη στερέωσης πρανών Ελληνιστικού Πύργου Αρχοντοχωρίου Αιτωλοακαρνανίας  ΥΠ.ΠΟ  2002 .
· Πρόταση αποκατάστασης του ιστορικού ναού Παναγίας στην Κρυσταλόβρυση  Μεσσάτιδος,  2003.
· Τεχνικό Υπόμνημα για τον προσεισμικό έλεγχο και την ανάγκη στατικής ενίσχυσης της πολυκατοικίας στην οδό  Βασιλειάδου  17 στην Πάτρα, Ιανουάριος 2003.
· Τεχνική έκθεση αποκατάστασης έναντι διάβρωσης  του φέροντα οργανισμού Δημοτικού Σταδίου Άρτας  και  Α΄ παιδικού σταθμού  Δήμου Αρταίων. Μάρτιος 2003.
· Tεχνικό υπόμνημα – πρόταση για τον μεταλλικό σκελετό στο υπόστεγο των ελικοπτέρων SIKORSKY στο ελικοδρόμιο Μαραθώνα Αττικής. Ιούνιος 2003.
· Πρόταση Στατικής  παρέμβασης για την Στερέωση και Ενίσχυση του Φέροντος Οργανισμού  του κτιρίου Αρχαιολογικής Συλλογής Σάμης ΥΠ.ΠΟ.  Δεκέμβριος 2003.
· Σύνταξη πορίσματος – πραγματογνωμοσύνη για την διερεύνηση των προβλημάτων κατά μήκος των σιδηροδρομικών γραμμών του Ο.Σ.Ε. Ιανουάριος 2004.  

· Παρέμβαση προς την Διοικούσα Επιτροπή του ΤΕΕ τμήμα Δυτικής Ελλάδας με θέμα “Σχολιασμός της έκθεσης πραγματογνωμοσύνης για τον νέο  ναό Αγίου Ανδρέα Πατρών”, 2004.
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό ΤΕΧΝΙΚΑ  στο τεύχος 213, με θέμα «Μηχανική Συμπεριφορά Διαβρωμένων Χαλύβων», πρώτο μέρος, 2005. 
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό ΤΕΧΝΙΚΑ  στο τεύχος 217, με θέμα «Μηχανική Συμπεριφορά Διαβρωμένων Χαλύβων»,δεύτερο μέρος, 2005.
· Παρουσίαση ερευνητικού έργου στην ημερίδα της Ελληνικής Μεταλλουργικής Εταιρείας στο συνεδριακό Κέντρο του Πανεπιστημίου Πατρών, Ιανουάριος 2005.

· Παρουσίαση της εισήγησης με θέμα: “Δομητική Επέμβαση Αποκατάστασης σε Ιστορικό Ναό της Λευκάδας», στο 2ο Παλλευκαδικό Διεθνές Συνέδριο , 15-17 Αυγούστου 2005.  
· Παρουσίαση της εισήγησης με θέμα: “Μηχανική συμπεριφορά διαβρωμένων χαλύβων”  με δημόσιο διάλογο στην ημερίδα της Ένωσης Τσιμεντοβιομηχάνων στον ΟΛΠΑ Πατρών τον Οκτώβριο 2005.
· Πρόταση Ερευνητικού έργου προς τον ΕΟΤ «Πιλοτική διερεύνηση επίδρασης περιβαλλοντικών δράσεων στο βαθμό ασφαλείας ξενοδοχείων Ξενία και προτεινόμενα μέτρα επιμήκυνσης ωφέλιμης διάρκειας ζωής, Οκτώβριος 2005.
· Πρόταση Ερευνητικού Έργου προς την ΕΒΟ Αιγίου (ΕΑΣ) : “Διερεύνηση επιρροής περιβαλλοντικών δράσεων στο βαθμό ασφάλειας κτιριακού συγκροτήματος ΕΒΟ Αιγίου και προτεινόμενα μέτρα επιμήκυνσης της ωφέλιμης διαρκείας ζωής”,  Νοέμβριος  2005.
· Πρόταση λήψης άμεσων μέτρων για την προστασία και την ανάδειξη του Κρηναίου - τεχνική μελέτη τοίχου αντιστήριξης στη Σάμη Κεφαλλονιάς  για την ΛΕ΄ Εφορεία Προϊστορικών και Κλασικών Βυζαντινών Αρχαιοτήτων, Σεπτέμβριος 2006.
· Πρόταση ερευνητικού έργου προς την Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Αιτωλ/νίας  για την Δομική κατάσταση της ιστορικής Παλαμαϊκής Σχολής Μεσολογγίου 2006.
· Πρόταση ερευνητικού έργου προς την Χαλυβουργία Sidenor με θέμα:  «Βελτίωση της μηχανικής και της ηλεκτροχημικής συμπεριφοράς του χάλυβα  Β500c έναντι διάβρωσης με την χρήση ελεγχόμενου shot peening», 2006.
· Μέλος της Επιστημονικής Επιτροπής Αξιολόγησης των ερευνητικών προτάσεων του Ιδρύματος Προώθησης Έρευνας (ΙΠΕ) της Κύπρου, Σεπτέμβριος 2006.
· Πρόταση ερευνητικού έργου και τεχνικό υπόμνημα για την ευστάθεια της μονώροφης  πτέρυγας του Νοσοκομείου Χατζή - Κώστα στο  Μεσολόγγι  2006.
· Αποτελέσματα αυτοψίας - Πρόταση Ερευνητικού έργου στο κτίριο κύριας παραγωγής της Ε.Α.Σ. (πρώην Ε.Β.Ο.) Αιγίου Μάρτιος 2007.
· Έκθεση αποτελεσμάτων αυτοψίας στο κτίριο κύριας παραγωγής της ΕΑΣ (πρώην Ε.Β.Ο)  Αιγίου και  νέα πρόταση Ερευνητικού έργου 2007.
· Παρουσίαση του ερευνητικού έργου στην ημερίδα ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ Ι καιΙΙ στο ΑΤΕΙ Πάτρας, Νοέμβριος 2007.
4. Τεχνικές προτάσεις - μελέτες – εκθέσεις – πραγματογνωμοσύνες     (Technical Reports από 2008 - 2012)
· Τεχνική Έκθεση και Πρόταση για την μετά τον σεισμό του 2008 κατάσταση των κτηριακών υποδομών του τμήματος Μηχανολόγων-Αεροναυπηγών προς τον πρόεδρο του Τμήματος Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών και τον πρύτανη του Πανεπιστημίου Πατρών, 2008. 

· Σύνταξη Τεχνικού Υπομνήματος προς την Διοίκηση του Νοσοκομείου «Άγιος Ανδρέας» για την σεισμική επάρκεια του ομώνυμου νοσοκομείου, 2008. 

· Παρουσίαση  Τεχνικής Πρότασης για την Σεισμική θωράκιση των Κατασκευών από Οπλισμένο Σκυρόδεμα  στο τηλεοπτικό δίαυλο 902, 2008. 

· Παρουσίαση θέματος «Βλάβες πετρόκτιστων θρησκευτικών Μνημείων και Μέτρα Σεισμικής Θωράκισης» στον τηλεοπτικό δίαυλο Λύχνος, 9. 4. 2008.
· Σύνταξη τεχνικής πρότασης για την Λήψη Άμεσων Μέτρων  Προστασίας του ναού Φανέντων στη Σάμη Κεφαλλονιάς  για την ΛΕ΄ Εφορεία Προϊστορικών και Κλασικών Βυζαντινών Αρχαιοτήτων, 2008.

· Σύνταξη Τεχνικής Πρότασης Αποκατάστασης του σεισμόπληκτου ναού Αγίου Δημητρίου στην θέση Μπάδα και στο Φιλοκάλι της μονής Μαρίτσας, 2008.
· Τεχνική Αποτύπωση του νέου ναού του Αγίου Ανδρέα στην Πάτρα (δωρεά στην οικεία Μητρόπολη), 2008. 

· Τεχνικό Άρθρο στον επετειακό τόμο 100 ετών από την θεμελίωση του νέου ναού Αγίου Ανδρέα των Πατρών, ISBN 978-960-98559-0-7, Νοέμβριος 2008.
· Μέλος της Τριμελούς Επιτροπής για την Μελέτη και την Εισήγηση μέτρων για την Επιμήκυνση της Ωφέλιμης Διάρκειας Ζωής των Δομών του Πανεπιστημίου Πατρών (αρ.πρ. 16656/8.9.2008), 2008.
· Σύνταξη Τεχνικού Υπομνήματος στην Νομαρχιακή Αυτοδιοίκηση Αιτωλοακαρνανίας για την κατάσταση των βάθρων έδρασης Γέφυρας του Εύηνου απο προεντεταμένο σκυρόδεμα  στο «Παραδείσι-Τρίκορφου» του Δήμου Χάλκειας,  2008. 
· Σύνταξη τεχνικής πρότασης και μελέτη αποκατάστασης του μετοχίου «Σωτηρούλα» της μονής Ιβήρων στην Πηνεία μετά τον πρόσφατο ισχυρό σεισμό, 2008. 
· Σύνταξη Μελέτης του φέροντος οργανισμού πολυώροφου κτηρίου MALCO στην (Λύκωνος και Μεσολογγίου) Πάτρα, με εφαρμογή συστήματος προεντάσεων  στην στάθμη ισογείου για την εξασφάλιση  ελεύθερων χώρων στην ALDI,  2009.
· Σύνταξη Μελέτης του φέροντος οργανισμού του  κτηρίου  στην παλαιά εθνική οδό Πατρών –Αιγίου  στο Δήμο Πάτρας, με σύστημα επίπεδης  μεταλλικής στέγης στην στάθμη ισογείου για την εξασφάλιση  ελεύθερων χώρων στην LΙDL, 2009. 
· Παρουσίαση του θέματος «Περιβαλλοντικές Δράσεις επι των Κατασκευών» στον τηλεοπτικό δίαυλο Λύχνος, 7. 3. 2009. 
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα «Η Επίδραση της Γεωμετρίας της Διατομής και της Διάβρωσης στη Μηχανική Συμπεριφορά του Σιδηροοπλισμού Β500c”, τεύχος 2, σελ.36-45, 2009.  

· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα «Διερεύνηση της ανθεκτικότητας των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα και της επακόλουθης υποβάθμισης λόγω διάβρωσης οπλισμού από τη δράση χλωριόντων», τεύχος 3, σελ.72-81, 2009.  

· Σύνταξη Μελέτης του φέροντος οργανισμού του  κτηρίου  στην συμβολή της νέας και παλαιάς εθνικής οδού Πατρών,  με δύο υπόγεια και πενταόροφη ανωδομή με (αμιγώς) πρότυπες Μεταλλικές Διατομές , Αφοί Γιαννακόπουλοι , 2009. 
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα «Προβλήματα από τη Διάβρωση του Σιδηροοπλισμού των Κατασκευών, ο ΚΤΧ, ο ΚΑΝΕΠΕ και το ισχύον Νομικό Πλαίσιο», τεύχος 4, σελ.54-60, 2009.  

· Τεχνική Έκθεση της μετά τον σεισμό του 2008 κατάστασης και Μελέτη  Δομητικής Αποκατάστασης του διατηρητέου κτηρίου (Τσίλερ), του πολιτιστικού συλλόγου «Ερμής» στην Πάτρα 2009.
· Τεχνική έκθεση της μετά τον σεισμό του 2008  κατάστασης και Μελέτη  Δομητικής Αποκατάστασης - Ενίσχυσης του διατηρητέου κτηρίου Γαλανάκη (σύμμικτη κατασκευή) στην Πάτρα, 2009.

· Τεχνική έκθεση και Μελέτη Δομικής αποκατάστασης του διατηρητέου κτηρίου Μικρούτσικου  στην Πάτρα της μετά τον σεισμό του 2008  κατάστασης,  2009.
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα «Διερεύνηση της Ανθεκτικότητας των Κατασκευών από Οπλισμένο Σκυρόδεμα και της Επακόλουθης Υποβάθμισης λόγω Διάβρωσης οπλισμού από τη Δράση Xλωριόντων», 2010 .
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα (Στοχος 1) «Ενόργανη Επιθεώρηση και Δομική Ακεραιότητα Κατασκευών», 2010.
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας στο  τεύχος 4, με θέμα «Διάβρωση-Συνάφεια-Ολκιμότητα και ο ΚΑΝΕΠΕ», 2010.
· Τεχνική πρόταση Αποκατάστασης και Αξιοποίησης των παλαιών Αποθηκών «Βουρλούμη» ιδιοκτησίας Λοτσάρη, στην πλατεία Τριών Ναυάρχων της Πάτρας, 2010.
· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Μεταλλικές Κατασκευές  με θέμα «Τεχνολογία Ultrasonic Impact Treatment , Συμπεριφορά προ-διαβρωμένων Συγκολλητών Συνδέσεων Χαλύβδινων Ελασμάτων σε Κόπωση», , τεύχος 2, σελ. 37-41, 2010 (αναδημοσίευση από το Πανελλήνιο Συνέδριο Μεταλλικών Κατασκευών στα Ιωάννινα). 

· Σύνταξη εκτενούς Τεχνικού Υπομνήματος  κατόπιν πρόσκλησης του Δήμου Βόλου για την ανάγκη  μελέτης με θέμα:  «Αποτίμησης της Δομικής Τρωτότητας και Προτάσεις Επέμβασης στο Δημοτικό Θέατρο Βόλου», 2010.

· Τεχνικό άρθρο  στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα (Στόχος 2) «Ενόργανη Επιθεώρηση και Δομική Ακεραιότητα Κατασκευών», τεύχος 3, σελ. 28-35, 2010.
Τεχνικό άρθρο στο περιοδικό Σκυρόδεμα και Χάλυβας με θέμα «Διάβρωση-Συνάφεια-Ολκιμότητα και ο Κανονισμός Επεμβάσεων» τεύχος 4,, σελ. 54-60, 2010. (πρακτικά από την τεχνική ημερίδα της Infacoma  στην Αθήνα).

· Σύνταξη Τεχνικής Μελέτης Δομητικής Αποκατάστασης του παλαιού σταφιδεργοστασίου  «Ν. Γεωργόπουλου» στην οδό Καρόλου στην Πάτρα 2011. 
· Σύμβουλος σύνταξης Τεχνικού Υπομνήματος  για την δομητική κατάσταση Υδραγωγείου (35 ετίας) του Δήμου Αρταίων με φωτογραφική τεκμηρίωση, (κατόπιν πρόσκλησης  του οικείου Δήμου) 2012. 
5. Συμμετοχή σε Επιστημονικές Επιτροπές-Ενώσεις-Συλλόγους-Μητρώα 
· Μέλος του Τ.Ε.Ε.

· Μέλος του Συλλόγου Πολιτικών Μηχανικών.
· Μέλος της Διοικούσας Επιτροπής του Τ.Ε.Ε τμήματος Δυτικής Ελλάδος (1999- 2001). 
· Μέλος επιτροπής αξιολόγησης και εισήγησης στην ΔΕΥΑΠατρών για αναθέσεις έργων (έτος 2000).
· Αναπληρωματικό Μέλος του Τεχνικού Συμβουλίου του Πανεπιστημίου Πατρών (1999 - 2001).
· Μέλος της Τριμελούς Επιτροπής Αντισεισμικού Σχεδιασμού Πατρών (1999- 2001).

· Πρόεδρος της Αντιπροσωπείας του ΤΕΕ Δυτικής Ελλάδος στην τριετία (2004-2006). 
· Εισηγητής του Πειθαρχικού Συμβουλίου του ΤΕΕ  στην θητεία 2004-2006 .   
· Μέλος της Γενικής Συνέλευσης του Τμήματος Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Πανεπιστημίου Πατρών.
· Μέλος της Οργανωτικής Επιτροπής για την Διοργάνωση του 2ου Πανελληνίου  Συνεδρίου Μεταλλικών στο Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο 25-26 Νοεμβρίου  2004 στην Αθήνα. 
· Μέλος της Επιτροπής παρακολούθησης του  «νέου» πολυώροφου κτιρίου Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών (1998-2005).
· Μέλος του Διοικητικού Συμβουλίου του Συλλόγου μελετητών του Νομού Αχαΐας (2000 -2003).

· Μέλος του μητρώου μελετητών της  Γ.Ε.Μ  μέχρι το 2004.
· Πραγματογνώμονας του Τ.Ε.Ε και των Ελληνικών Δικαστηρίων σε θέματα έργων πολιτικού μηχανικού και στατικής επάρκειας κατασκευών.
· Μέλος του μητρώου μελετητών Ινστιτούτου ISTRAM (Ινστιτούτο Κατασκευών και Προηγμένων Υλικών).
· Τακτικό μέλος της Επιτροπής Γνωμοδότησης για το ‘’Σεισμικό Σενάριο της Πάτρας ‘’ αριθ. πρωτ. 1575  / 9.6.2004. 
· Μέλος του Ελληνικού τμήματος ICOMOS (Διεθνές Συμβούλιο Μνημείων και Τοποθεσιών) αρ. πρωτ. 719/28.6.2004 αποφ. Διοικ. Συμβουλίου.

· Μέλος της Επιτροπής Κτιριολογικού Προγράμματος για την νέα Πτέρυγα του τμήματος Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών (2004 - 2008)

· Μέλος επιτροπής διενέργειας διαγωνισμού αρ. πρωτ. 4382/9.12.2004 της εργολαβίας “Ολοκλήρωση επεκτάσεων κτιριακών εγκαταστάσεων των Τμημάτων Χημείας, Ηλεκτρολόγων Μηχανικών, Μηχανολόγων Μηχανικών και Χημικών Μηχανικών” στο Πανεπιστήμιο Πατρών.

· Μέλος της Οργανωτικής Επιτροπής για την διοργάνωση του Διεθνούς Συνεδρίου Μεσομηχανικής από 31 Μαΐου έως 4 Ιουνίου 2004 στο Πανεπιστήμιο Πατρών .

· Μέλος της Οργανωτικής Επιτροπής του Διεθνούς Επιστημονικού Συμποσίου του ICOMOS, με θέμα: «Ιστορικές πόλεις, λιμάνια στην Μεσόγειο και πολεοδομικές παρεμβάσεις του 20ου αιώνα». που έλαβε χώρα στην Πάτρα  από 9 έως 12 Μαρτίου 2006. 

· Προετοιμασία και Διεύθυνση Επιστημονικής Ημερίδας με θέμα ‘’Τεχνολογία Σκυροδέματος και Χάλυβα’’ που διοργάνωσε το ΤΕΕ στον Πύργο την  13/5/2006.
· Μέλος της Επιστημονικής Επιτροπής Αξιολόγησης ερευνητών της Κύπρου, στα πλαίσια των Προγραμμάτων του Ιδρύματος Προώθησης Έρευνας (ΙΠΕ) της Κύπρου (2006).
· Εκπρόσωπος του Τ.Ε.Ε. στο τεχνικό συμβούλιο του Ελληνικού Ανοικτού Πανεπιστημίου επί θεμάτων μελετών για την τριετία 2006-2009. Σύμφωνα με αρ. πρωτ. 1928/16-10-2006.

· Μέλος της Οργανωτικής και  της Επιστημονικής Επιτροπής για την διοργάνωση του  3ου Πανελληνίου Συνεδρίου Μεταλλικών Υλικών την 6η και 7η Δεκεμβρίου 2007 στο Πανεπιστήμιο Πατρών  που οργανώθηκε απο το Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών, από το Εργαστήριο Μεταλλογνωσίας και από την Ελληνική Μεταλλουργική Εταιρεία.

· Mέλος ομάδας εργασίας, με θέμα «Σύνδεση Πανεπιστημίου και ΤΕΕ σύμφωνα με την 24η - 2006 συνεδρίαση  και την 3η συνεδρίαση του 2007 του ΤΕΕ Δυτικής Ελλάδος. 
· Μέλος της Επιτροπής Αξιολόγησης  Αναδόχου στον Οργανισμό Λιμένος Πατρών Α.Ε. (2006-2007) για την παροχή Υπηρεσιών Οικονομοτεχνικού Συμβούλου αξιοποίησης της Μαρίνας και της  Πειραϊκής -  Πατραϊκής. 
5a. Συμμετοχή σε Επιστημονικές Επιτροπές-Ενώσεις-Συλλόγους-Μητρώα  από 2008 – 2012.
· Μέλος της τριμελούς επιτροπής (πρυτ. Απόφ. 16656/8.9.2008) στο Πανεπιστήμιο Πατρών σχετικά με τη φθορά του οπλισμένου σκυροδέματος των κατασκευών στο χρόνο και την ανάγκη λήψης μέτρων επιμήκυνσης της ωφέλιμης διάρκειας ζωής των κτιριακών δομών του Πανεπιστημίου Πατρών 2008. 
· Εκπρόσωπος της Πάτρας, Μέλος ICOMOS, στο “Second Mediterranean meeting of CIVVIH in Corfu and the Scientific Symposium «Modern Challenges for the Historical Cities of Mediterranean. The Vienna Memorandum, What Future? Actual Questions about the chapter of the historical Cities», Corfu, 17-20 April 2008. 
· Μέλος Οργανωτικής Επιτροπής για την διοργάνωση του  1st International Conference of Engineering Against Fracture, 28-30 May 2008 University of Patras.  
· Μέλος επταμελούς Εξεταστικής Επιτροπής στο Πανεπιστήμιο Πατρών για την κρίση  υποψηφίας   Αικ. Παπανικολάου  για την κατάληψη θέσης Επίκουρου καθηγητή, 2010. 
· Μέλος της Αντιπροσωπείας του ΤΕΕ τμήματος Δυτικής Ελλάδας (απο το 2010). 
· Μέλος της Κεντρικής Αντιπροσωπείας του ΤΕΕ (απο το 2010 ). 
· Μέλος της Διοικούσας Επιτροπής του ΤΕΕ-Δυτικής Ελλάδας (απο το 2011 ). 
· Μέλος της Οργανωτικής και  της Επιστημονικής Επιτροπής για την διοργάνωση του  4ου Πανελληνίου Συνεδρίου Μεταλλικών Υλικών που οργανώθηκε στην Θεσσαλονίκη το 2010 από την Ελληνική Μεταλλουργική Εταιρεία. 
· Μέλος της Οργανωτικής και  της Επιστημονικής Επιτροπής για την διοργάνωση του 8th Monubasin Symposium (Monument Convservation), Patras Greece, 2010. 

· Μέλος της Εκτελεστικής Επιτροπής του Ελληνικού Τμήματος Σκυροδέματος (Μέλους της FIB)  σύμφωνα με τον αρ.πρ. του ΤΕΕ 2010-06 από 15/09/ 2010 μέχρι σήμερα. 
· Μέλος Οργαν. Επιτροπής της Επιστημονικής Εσπερίδας, “Sustainability and its Impact on the Design of Structures” με επίσημο προσκ.  τον James Toscas, Αθήνα, 2010. 
· Υπεύθυνος Σύνδεσμος της Διοικούσας Επιτροπής του ΤΕΕ και της ομάδας Εργασίας για θέματα Μέτρων Ασφάλειας  των εργαζομένων ( 2011-2012).
· Μέλος σύνδεσμος Διοικ. Επιτροπής ΤΕΕ και της τεχνικής ομάδας εργασίας για την αποτίμηση και την αναβάθμιση του Θεάτρου ΑΠΟΛΛΩΝ του Δήμου Πάτρας, 2012.   
· Συντονιστής ημερίδας για την Ασφάλεια Έργων, που διοργ. το ΤΕΕ, Μάιος 2012, Πάτρα  
· Μέλος Οργανωτικής Επιτροπής του Ελληνικού τμήματος Σκυροδέματος για το 17ο  Συνέδριο  Σκυροδέματος 2014 στην Αθήνα. 
· Μέλος της επταμελούς Εξεταστικής Επιτροπής στο Πανεπιστήμιο Ιωαννίνων για την κρίση υποψηφίων  για την κατάληψη της θέσης Επίκουρου καθηγητή , 2012.  
· Μέλος της επταμελούς Εξεταστικής Επιτροπής στη Σχολή Ικάρων στην κρίση υποψηφίων  για κατάληψη θέσης Λέκτορα , 2012. 
· Προσκεκλημένος ομιλητής σε Τεχνικές Ημερίδες με θεματική τους νέους Εθνικούς   Κανονισμούς και τους Ευρωκώδικες από 2008 έως 2012  
· Θέμα: «Ερευνητικά αποτελέσματα της μηχανικής συμπεριφοράς του σιδηροοπλισμού» στην      ημερίδα για τους Χάλυβες που διοργάνωσε το ΤΕΕ 7. 3. 2009, Πάτρα. 
· Θέμα: «∆ιάβρωση, Συνάφεια,  Ολκιµότητα και ο ΚΑΝΕΠΕ», στην τεχνική ημερίδα της Infacoma , 18. 10. 2010, Αθήνα.
· Θέμα: «Η Γήρανση των Κατασκευών από Σκυρόδεμα» στην συναφή ημερίδα που διοργάνωσε       Η ΔΕΠΑΡ  από 25. 3. 2010, Ρίο. 
· Θέμα:  «∆ιάβρωση του Χάλυβα των Κατασκευών και οι Συνέπειές της στην Ασφάλεια»    στην  τεχνική ημερίδα της Sika Hellas, 18. 02. 2011, Θεσσαλονίκη.
· Θέμα: «ΥΛΙΚΑ και ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΔΙΑΡΚΕΙΑ» στην Διημερίδα των ΤΕΕ, ΟΑΣΠ,   ΣΠΜΕ, «Σχεδιασμός Κτηρίων Σκυροδέματος με βάση τους Ευρωκώδικες»  17-18  Ιούνιου   2011, Πάτρα.   
· Θέμα: «Απoτίμηση των Συνεπειών της Διάβρωσης του Χάλυβα Οπλισμού σκυροδέματος,   στην ημερίδα του ΤΕΕ, "Ανθεκτικότητα και Βιωσιμότητα Κατασκευών" ,9η  Νοεμβρίου 2011,   Αγρίνιο.  
· Προσκεκλημένος ομιλητής σε Σεμινάρια με θεματική τους Ευρωκώδικες από 2008 έως 2012
· Διάλεξη (διάρκειας 5 ωρών) όπου αναπτύχθηκε το θέμα «Υλικά» σύμφωνα με τους     Ευρωκώδικες 0,1,2 και 8, σε μηχανικούς του ΟΣΚ ως εκπρόσωπος της Εκτελεστικής Επιτροπής Σκυροδέματος στα σεμινάρια «Σχεδιασμός Κατασκευών από Οπλισμένο Σκυρόδεμα σύμφωνα με τους  Ευρωκώδικες», 24. 1. 2011, Αθήνα.

· Διάλεξη (διάρκειας 2 ωρών) όπου αναπτύχθηκε το θέμα «Υλικά (Σκυρόδεμα, Χάλυβας οπλισμού)»,  με βάση τους Ευρωκώδικες 0,1,2 και 8», σε μηχανικούς μέλη του ΤΕΕ (στον χώρο του ΙΕΚΕΜ ΤΕΕ) ως εκπρόσωπος της Εκτελεστικής Επιτροπής Σκυροδέματος στα σεμινάρια για τους Ευρωκώδικες,   αναπτύχθηκε το θέμα «Υλικά» (Σκυρόδεμα, Χάλυβας οπλισμού), Νοέμβριος 2011, Αθήνα. 

· Διάλεξη (διάρκειας 2 ωρών) όπου αναπτύχθηκε το θέμα «Υλικά (Σκυρόδεμα, Χάλυβας οπλισμού)»,  με βάση τους Ευρωκώδικες 0,1,2 και 8», σε μηχανικούς μέλη του ΤΕΕ (στον χώρο του ΙΕΚΕΜ ΤΕΕ) ως εκπρόσωπος της Εκτελεστικής Επιτροπής Σκυροδέματος στα σεμινάρια για τους Ευρωκώδικες,   αναπτύχθηκε το θέμα «Υλικά» (Σκυρόδεμα, Χάλυβας οπλισμού), Φεβρουάριος 2012, Αθήνα. 
5β. Προσκλήσεις για συμμετοχή η και διοργάνωση Συνεδρίων για τα έτη 2013-2016.        
· Πρόσκληση διοργάνωσης Symposium on "Mechanical behavior of corroded reinforcing steel bars S500s tempcore under low cycle fatigue" in International Conference of Numerical Analysis and Applied Mathematics 2013 (ICNAAM 2013), Rhodes, Greece.
· Προσκεκλημένος ομιλητής 3rd Annual World Congress of U-Homes (U-Homes-2013), June 20-22, Dalian, China 2013.  
· Μέλος Οργανωτικής Επιτροπής στο Conference Materials Science and Engineering 2013 , October 07-09, 2013 Hampton Inn Tropicana, Las Vegas, USA.
· Προσκεκλημένος ομιλητής στο Session of Symposium 4: Marine Biotechnology for Environmental Science of  3rd Annual World Congress of Marine Biotechnology-2013 (WCMB-2013) September 23-25/2013 Hangzhou, China.

· Προσκεκλημένος ομιλητής  στο Session 4-5: Marine Anticorrosion Technology. WCMB-2013 of 3rd Annual World Congress of Marine Biotechnology-2013 (WCMB-2013) September 23-25/2013, Hangzhou, China.

· Μέλος Οργανωτικής Επιτροπής στο International Conference and Exhibition on Mechanical Engineering Mech-Aero 2013  during September 30-October 2, 2013, San Antonio, USA. 
· Πρόσκληση διοργάνωσης session, in 2013 International Conference on Innovative Structural Engineering and Mechanics (ISEM13), 8-12 September 2013, Jeju Island, Korea.
· Μέλος Οργανωτικής Επιτροπής στο Conference of Robotics and Mechatronics 2013, Aug 12-14, 2013 Raleigh, North-Carolina, USA.
· Member of International Advisory Committee, 10th International Conference "Advanced Metal Materials and Technologies 2013" (AMMT'13), 25-29 June 2013, Saint-Petersburg, Russia. 
· Πρόγραμμα Εξειδίκευσης Μηχανικών στη θεματική, "ΑΡΧΕΣ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ, ΣΥΝΤHΡΗΣΗΣ & ΔΟΜΗΤΙΚΕΣ ΕΠΕΜΒΆΣΕΙΣ ΒΑΣΕΙ ΤΟΥ ΕΛΟΤ 1504" , Παρεμπόδιση και έλεγχος της Διάβρωσης του οπλισμού 1504-7-Α. Ιούλιος 2014 , Αναγνώριση και κατηγοριοποίηση της Διάβρωσης του οπλισμού  1504-7-Α1.  Ιούλιος 2014, TUV Austria Academy.
· Διάλεξη  στο Φοιτητικό Συνέδριο του Τμήματος Πολιτικών Μηχανικών Φεβρουάριος 2015.  
· Επίσημη πρόσκληση της Οργανωτικής Επιτροπής στο International Conference World Congress and Expo on Materials Science & Polymer Engineering (Materials Science-2015)" which will be held during November 26-28, 2015 at Dubai, UAE.
· Member of International Advisory Committee, 11th International Conference "Advanced Metal Materials and Technologies 2013" (AMMT'13), 25-29 June 2015, Saint-Petersburg, Russia. 
· Member of International Advisory Committee, 11th International Conference "Advanced Metal Materials and Technologies 2013" (AMMT'13), 25-29 June 2016, Saint-Petersburg, Russia.
5γ. «Reviewer» στα  κάτωθι Επιστημονικά Περιοδικά (από 2008 έως 2016) 
           “Journal of Construction and Building Materials” (JCBM). 

                                 “Journal of Applied Mechanical Engineering” (JAME).
                     “Strain, an International Journal for Experimental Mechanics”. 

                                 “International Journal Mechanical Sciences”. 

                     “Steel and Composite Structures, an International Journal”.
                     “Journal of Materials Science” (JMSC).
                     “International Journal of Structural Integrity” (IJSI).
                     “ACI Stuctural Journal”.
                     “Journal of Engineering Design”.
                     “Journal of Mechanics of Advanced Materials and Structures”.
                     “Journal Engineering History and Heritage”.
                     “Journal of Civil Engineering and Management” (JCEA).
                     “Journal of Materials Engineering Performance” (JMEP).  
                     "Earthquakes and Structures, An international Journal" (EAS)
                      “Journal of Materials and Design”. 

                      “Journal of Materials in Civil Engineering”.

                       "International Journal of Corrosion"
                       "International Journal of Fatigue" 

           "Journal of Engineering Structures"

                      "Advances in Materials Science and Engineering"

                     “Recent Patents on Corrosion Science", 

                       Innovations in Corrosion and Material Science 
                     “Journal of Materials Research Innovations" 

                      “Emerging Materials Research" ICE

                      “Chemical Engineering Communications”
         5δ. Συμμετοχή στο  Εditorial Board των περιοδικών
· "Structural Engineering and Mechanics, an International Journal (SEM)” 
· “Journal of Applied Mechanical Engineering”. 
· “International Journal of Structural Integrity”.
· “Journal of Engineering Design“.   
· "Journal of Civil Engineering and Architecture".
· “Recent Patents on Corrosion Science”. 
5.ε  Αναγνώριση Επιστημονικού Έργου 
Scopous: 480 total citations by 295 documents 
Scholar Google: 726 total citations
6. Εκπαιδευτική Δραστηριότητα  

Από τον Απρίλιο του 1981 έως σήμερα εργάζεται ανελλιπώς στο Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής Υλικών  του τμήματος Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών,  συμμετέχοντας πλήρως στις δραστηριότητες του.

Στο πλαίσιο της εκπαιδευτικής δραστηριότητα του επιμελήθηκε:

· Φροντιστηριακές  ασκήσεις καθώς και παραδόσεις στο μάθημα  (Ανάλυση Κατασκευών( για το χρονικό διάστημα 1984-1986.
· Φροντιστηριακές ασκήσεις καθώς και παραδόσεις στο μάθημα (Αντοχή Υλικών(  επί 2 έτη στο τμήμα Χημικών Μηχανικών.
· Φροντιστηριακές ασκήσεις στο μάθημα  (Αντοχή Υλικών Ι( και (Αντοχή Υλικών ΙΙ ( επί 10 έτη στο τμήμα πολιτικών μηχανικών.
· Εργαστηριακές ασκήσεις  στο μάθημα  (Αντοχή Υλικών Ι ( και (Αντοχή Υλικών ΙΙ ( (πείραμα εφελκυσμού - κρούσης - κάμψης - στρέψης)  επί 10 έτη στο τμήμα πολιτικών μηχανικών.
· Φροντιστηριακές ασκήσεις καθώς και παραδόσεις στο  μάθημα   (Εισαγωγή στην Επιστήμη των Υλικών Ι (και (Εισαγωγή στην Επιστήμη των Υλικών ΙΙ( από τον Οκτώβριο 1998 - Ιούλιο 1999 στο  Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών.
· Συνδιδασκαλία στο μάθημα (Αντοχή Υλικών Ι( στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών από τον Οκτώβριο 1981 μέχρι σήμερα. 
· Συνδιδασκαλία στο μάθημα (Αντοχή Υλικών ΙΙ( στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών από τον Οκτώβριο 1981 μέχρι 2012. 
· Οργάνωση, διεξαγωγή και εποπτεία των Εργαστηριακών Ασκήσεων στους φοιτητές  του Τμήματος Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών για το μάθημα ( Αντοχή Υλικών Ι ( και (Αντοχή Υλικών ΙΙ ( (πείραμα εφελκυσμού (συγκέντρωση τάσεων) -πείραμα κρούσης – πείραμα ερπυσμού-πείραμα κάμψης – πείραμα φωτοελαστικότητας – μέτρηση παραμορφώσεων (επιμηκυνσιόμετρα)- πείραμα κόπωσης – Αναγνώριση φαινομένων  σε επιφάνειες θραύσης – πείραμα στρέψης και κάμψης – πείραμα στρέψης-διάτμησης,  στο τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών από το έτος 1981 μέχρι σήμερα.
· Διδασκαλία (αρ. πρωτ. 89/8.4.2003) του μαθήματος “Ανάλυση Μεταλλικών Κατασκευών”  και του μαθήματος (αρ. πρωτ. 189/27.6.2003) “Οριακή Φόρτιση” στο στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών από τον Φεβρουάριο 2001 μέχρι 2012 
· Διδασκαλία του μαθήματος “Ανάλυση Μεταλλικών Κατασκευών - Οριακή Φόρτιση ”   (με αναφορά στον EC3) στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών από τον Φεβρουάριο 2013 μέχρι σήμερα.

· Συνδιδασκαλία μαθήματος «Ανώτερη Αντοχή Υλικών» στο τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών . 
· Συνδιδασκαλία μαθήματος «Θεωρία Ελαστικότητας» στο τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών. 

· Συνδιδασκαλία του Χειμερινού  Μεταπτυχιακού Μαθήματος Θραυστομηχανική (Fracture Mechanics) στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών (2015-2016).

· Συνδιδασκαλία του Χειμερινού Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΕ624, «Ειδικά Θέματα Αντοχής» στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών (2015-2016).
· Συνδιδασκαλία του Εαρινού Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΕ629, «Ειδικά Θέματα Τεχνολογίας Προηγμένων Υλικών» στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών (2015-2016). 
· Συνδιδασκαλία του Εαρινού Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΕ629, «Ειδικά Θέματα Τεχνολογίας Προηγμένων Υλικών» στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών (2015-2016). 
· Σύμφωνα με απόφαση Γενικής Συνέλευσης Τμήματος ορίστηκε  σε Συνδιδασκαλία του Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΜ15 Εφαρμοσμένη Θραυστομηχανική (Applied Fracture Mechanics) στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών.
· Σύμφωνα με απόφαση Γενικής Συνέλευσης Τμήματος ορίστηκε σε Συνδιδασκαλία του  Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΜ21 Τεχνολογια Προηγμένων Υλικών  (Advanced Materials Technology) στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών.
· Σύμφωνα με απόφαση Γενικής Συνέλευσης Τμήματος???? ορίστηκα σε Συνδιδασκαλία του  Μεταπτυχιακού Μαθήματος ΜΜ22 Προηγμένες Μέθοδοι Αντοχής Υλικών και Ανάλυσης Κατασκευών  (Advanced Methods of Strength of Materials and Structural Analysis) στο Τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών.
7. Συγγραφικό έργο
· Συμμετοχή στην συγγραφή των σημειώσεων «Εργαστηριακές Ασκήσεις Αντοχής Υλικών (εκδόσεις Πανεπιστημίου Πατρών 1990)».

· Συμμετοχή στην συγγραφή του βιβλίου «Τεχνικής των Κατασκευών B΄ τόμος, Αρχές Τεχνολογίας Κατασκευών  του Ελληνικού Ανοικτού Πανεπιστημίου, (2003).

· Συγγραφή των Σημειώσεων Ανάλυσης  Μεταλλικών Κατασκευών (2016).

· Επίσης είχε συμμετοχή στην επιμέλεια του υλικού των βιβλίων Αντοχή Υλικών Ι και Αντοχή Υλικών ΙΙ του καθηγητή Θ. Κερμανίδη.
· Μετάφραση των θεματικών ενοτήτων «ΥΛΙΚΑ» και «ΑΝΤΟΧΗ ΣΕ ΔΙΑΡΚΕΙΑ» του ΕΥΡΩΚΩΔΙΚΑ II, το 2011 που αναφέρεται στο Σκυρόδεμα, στον Χάλυβα καθώς και στη Ανθεκτικότητα σε Διάρκεια (ΕN 206) και επικάλυψη Οπλισμών (Διάβρωση του Χάλυβα λόγω Περιβαλλοντικών Επιπτώσεων). Κοινωνική προσφορά στους μηχανικούς μέλη του  ΤΕΕ με την ευκαιρία της πραγματοποίησης της συναφούς Τεχνικής Διημερίδας για τους Ευρωκώδικες τον Ιούνιο 2011. 
· Guest Editor στο περιοδικό “International Journal of Structural Integrity”,            (Volume 7, Issue 2, 2016) στη θεματική: "The Effect of Reinforcement Corrosion on the Structural Integrity of R/C Structures".
8. Επίβλεψη Διπλωματικών και Σπουδαστικών Εργασιών 
    Επίβλεψη Σπουδαστικών Εργασιών (2003 -2007)
· Μπουζιωτόπουλος Θεόδωρος (2003), ‘‘Μηχανική συμπεριφορά του S500s λόγω διάβρωσης” .
· Γιαννιώτης Κωνσταντίνος (2003), “Προσομοίωση του εφελκυσμού της σταυρωτής συγκολητής σύνδεσης αδιάβρωτων ράβδων διαφορετικής διατομής σιδηροοπλισμού σκυροδέματος S500s ” .
· Γκλαβίνης   Αντώνης (2004),  “Επίδραση της διάβρωσης και των νευρώσεων στην    διάρκεια ζωής του δομικού χάλυβα S500s, κάτω από φορτία ολιγοκυκλικής  κόπωσης”.
· Μωραΐτης Γεράσιμος (2004), ‘‘Πρόταση για την αύξηση της ασφάλειας υπάρχοντος υποπλαισίου έδρασης δεξαμενής’’.
· Μπέλεσης Στέφανος (2004), “Aξιολόγηση της εφελκυστικής μηχανικής απόδοσης αδιάβρωτων και διαβρωμένων δοκιμίων χάλυβα σιδηροοπλισμού S500s με την  χρήση του δείκτη ποιότητας Qd”.
· Παπαδημητρίου Γεωργία (2005), “Επίδραση του βαθμού πλαστικής παραμόρφωσης στην μηχανική συμπεριφορά διαβρωμένων χαλύβων σιδηροοπλισμού S500s”.
· Σωτηρόπουλος Μελέτης (2005), ‘‘Μελέτη της μεταβολής των μηχανικών ιδιοτήτων χάλυβα Β500 C μετά από έκθεση σε διάβρωση αλατονέφωσης’’.
· Πασιαλής Βασίλειος (2005),  ‘‘Μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης στη μηχανική συμπεριφορά του χάλυβα  οπλισμού S400’’.
· Κίκας Ανδρέας (2006), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες εφελκυσμού δομικού χάλυβα κατηγορίας Β500c’’.
· Αναστασίου Αναστάσιος (2006), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του δομικού χάλυβα κατηγορίας Β500c’’.
· Χαρωνίτης Ιωάννης (2006), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στην μηχανική συμπεριφορά συγκολλημένων χάλυβων οπλισμού S500s’’.
· Κερίμης Μάριος (2006), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στη σκληρότητα δομικού χάλυβα κατηγορίας Β500c’’.
· Παγώνης Γιάννης (2006), ‘‘Μελέτη φυσικής διάβρωσης δομικού χάλυβα’’
· Γρούμπα Βασιλική (2007), «Ανάπτυξη Μοντέλου Πεπερασμένων  Στοιχείων για τον υπολογισμό του Συντελεστή Επιμήκυνσης σε Κοχλιωτές Συνδέσεις» 
        Επίβλεψη  Σπουδαστικών Εργασιών  (από το έτος 2008 μέχρι σήμερα)

· Ρόκας Γιώργος  (2008)  « Μόρφωση πενταόροφου κτιρίου με πρότυπα σιδηρά    στοιχεία   και συγκριτική μελέτη συμπεριφοράς δύο τύπων συνδέσμου»,

· Λέκκας Ευάγγελος (2008), «Προσομοίωση της Επίδρασης της Βλάβης  Διάβρωσης στη Συμπεριφορά σε Εφαλκυσμό με Ισοδύναμη άξονο-συμμετρική Εγκοπή". 
· Τσώκος Ανδρέας (2009), «Μηχανική Συμπεριφορά του Εγκιβωτισμένου (Embedded) Χάλυβα Β500c μετά απο Εργαστηριακή Διάβρωση Αλατονέφωσης».

· Κόττας Λουκάς (2009), «Μελέτη Σύνδεσης Δοκού Υποστυλώματος με απομειωμένα Πέλματα Δοκού στις Μεταλλικές Κατασκευές».
· Ραμήν Χαλήλη (2009), «Μηχανική Συμπεριφορά του Διαβρωμένου Χάλυβα Οπλισμού Σκυροδέματος B500c μετά απο  Kατεργασία με Shot Peening».
· Κάραλης Γεώργιος (2009), «Ανάπτυξη Μοντέλου Κοχλιωτής Σύνδεσης Δοκού-Υποστυλώματος στις Μεταλλικές Κατασκευές». 
· Λιαρομάτης Ιωάννης (2010), «Η Στατική Ανελαστική Μέθοδος στον Σχεδιασμό των Σύγχρονων Μεταλλικών Κατασκευών και οι Κανονισμοί. Παραδείγματα Εφαρμογής της Μεθόδου». 
· Σαλούστρος Στυλιανός (2010), «Η επίδραση του φαινόμενου της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος».
· Διαμαντόπουλος Αντώνιος (2011), «Η Χρήση Μη Καταστροφικών Μεθόδων στην Εκτίμηση του Βαθμού Διάβρωσης του Χάλυβα Στοιχείων Οπλισμένου Σκυροδέματος Στοιχείων Οπλισμένου Σκυροδέματος».
· Στρατινάκης Γεώργιος (2011), «Η μηχανική Συμπεριφορά μη Διαβρωμένων   και Διαβρωμένων Συγκολλητών (πλέγμα) Ράβδων Σιδηροοπλισμού Κατηγορίας Β500c».
· Παπανικολόπουλος Χρήστος (2012) , "Συνέπειες από την διάβρωση του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος’’.
· Γιαλαντζής Θεόδωρος (2012), «Μελέτη της βλάβης διάβρωσης στον χάλυβα δοκιμίων οπλισμένου σκυροδέματος».
· Τζαγκαράκης Μάρκος (2013), «Αποτύπωση Θέσης Σιδηροοπλισμού, Αποτύπωση σε Κτήριο του Τμήματος Μηχανολόγων Πανεπιστημίου Πατρών».
· Δούνα Ελένη (2013), «Μηχανική Συμπεριφορά Χαλύβων Οπλισμού Σκυροδέματος Β450C, Β500Β, Β550Α σε Διάβρωση».
· Νιάγκος Γεώργιος (2014), «Χαρακτηριστικά διάβρωσης χάλυβα εντός (με και δίχως προσμικτά) και εκτός σκυροδέματος».
· Χατζηδημητρίου Ελένη (2014), «Οι Μέθοδοι Θερμικής Επικάλυψης του ΧάλυβαΟπλισμού Σκυροδέματος Ως Προστασία έννατι Διάβρωσης». 
· Ντουρμπάλη Ανθή (2014), «Δυσθραυστότητα Χαλύβων».
· Μπουκιστιάνος Γεώργιος (2014), «Χαρακτηριστικά της Διάβρωσης του Χάλυβα Στοιχείων οπλισμένου Σκυροδέματος».
· Ιωαννόπουλος Βασίλης (2014), «Απομείωση φέρουσας ικανότητας δοκού οπλισμένου σκυροδέματος λόγω διάβρωσης του σιδηρού οπλισμού».  
· Ζαχαράκης Ηλίας (2014), «Απομείωση φέρουσας ικανότητας υποστυλώματος οπλισμένου σκυροδέματος λόγω διάβρωσης του σιδηρού οπλισμού».
· Ασημομύτης Μάρκος (2015), «Η επίδραση του διαβρωτικού παράγοντα στα σουλφίδια του χάλυβα».
· Θεόδωρος Μπλέτσας (2015), «Οι Συνέπειες της Διαβρωτικής Υποβάθμισης του Χάλυβα  τυπικού Υποστυλώματος Ο.Σ.  στην Διάρκεια Ζωής». 
· Σαμαράς Κωνσταντίνος (2015), «Αναλυτική προσέγγιση της αποκατάστασης συνέχειας τμημάτων ευθύγραμμης δοκού τύπου HEB και σύγκριση με τα αποτελέσματα πειραματικής δοκιμής». 
· Κωνσταντόπουλος Χαράλαμπος (2016), «Χαρτογράφιση επιφάνειας Ψηγματοβολημένων Διφασικών Χαλύβων πριν και μετά απο Διάβρωση».
     Επίβλεψη Διπλωματικών Εργασιών (2003 – 2007)

· Μπουζιωτόπουλος  Θεόδωρος (2003), “Μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης στα χαρακτηριστικά μεγέθη της κόπωσης, δοκιμίων χάλυβα οπλισμού S500s”.
· Γιαννιώτης Κωνσταντίνος (2003), “Προσομοίωση της κατά παράθεση σύνδεσης  ράβδων σιδηροοπλισμού σκυροδέματος S500s, και S400s, (διαβρωμένων και αδιάβρωτων)  με συγκόλληση σε εφελκυσμό και σε θλίψη”.
· Καραμολέγκος Σταύρος (2003), ‘‘Προσομοίωση πλήρους αποκατάστασηςσυνέχειας διατομής HEB 100 με διαφορετικά είδη σύνδεσης”.
· Γκλαβίνης Αντώνης (2004) “Επίδραση της διάβρωσης και των νευρώσεων στην διάρκεια ζωής του δομικού χάλυβα S500s, κάτω από φορτία  ολιγοκυκλικής   κόπωσης”.
· Εμμανουήλ Μαρής (2004), ‘‘Μηχανική Συμπεριφορά και Ανάλυση Οριακής Φόρτισης σε Λεπτότοιχα Πιεστικά Δοχεία’’.
· Παπαδημητρίου Γεωργία (2005), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης χαλύβων οπλισμού S500s και Β500c στην μηχανική συμπεριφορά συγκολλητών συνδέσεων’’.
· Σωτηρόπουλος Μελέτης (2005), ‘‘Μηχανική συμπεριφορά προεντεταμένου και διαβρωμένου  χάλυβα Β500 c’’.
· Πασιαλής Βασίλειος (2006),  ‘‘Μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης στη μηχανική συμπεριφορά του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος S400 σε στατικά & δυναμικά φορτία’’. 
· Καλλιρρόη  Αγγελή με θέμα : «Διερεύνηση δυνατότητας επαναχρησιμοποίησης υγρών αστικών λυμάτων βιολογικού καθαρισμού σε αστικά κέντρα» Οκτώβριος μήνας 2006,  στο τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και Φυσικών Πόρων Πανεπιστημίου Ιωαννίνων.
· Δημάκη  Αγγελική με θέμα: «Σύγχρονες μέθοδοι διαχείρισης νοσοκομειακών    αποβλήτων», Οκτώβριος μήνας 2006,  στο τμήμα Διαχείρισης Περιβάλλοντος και  Φυσικών Πόρων Πανεπιστημίου Ιωαννίνων.
· Κίκας Ανδρέας (2006), ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες      εφελκυσμού δομικού χάλυβα κατηγορίας Β500c’’.
· Αναστασίου Αναστάσιος (2006),  ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του δομικού χάλυβα κατηγορίας Β500c’’.
· Χαρωνίτης Ιωάννης (2006),  ‘‘Επίδραση της διάβρωσης στην μηχανική συμπεριφορά συγκολλημένων χάλυβων οπλισμού S400s και Β500c’’.
· Κερίμης Μάριος (2006),  ‘‘Εισαγωγή βελτιωμένου κανόνα μίξης για την πρόβλεψη των μηχανικών ιδιοτήτων αντοχής διαβρωμένου  σιδηροπλισμού Β500c’’.
· Παγώνης Γιάννης (2006), ‘‘Συσχέτιση φυσικής διάβρωσης με διάβρωση επιταχυνόμενου ρυθμού και επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του δομικού χάλυβα’’. 
        Επίβλεψη  Διπλωματικών Εργασιών  (από το έτος 2008 μέχρι σήμερα)
· Λέκκας Ευάγγελος (2009), « Προσομοίωση της Επίδρασης της Βλάβης Διάβρωσης στη Συμπεριφορά σε Εφελκυσμό με Ισοδύναμη Αξονοσυμμετρική Εγκοπή».
· Τσώκος Ανδρέας (2009) , «Διερεύνηση της Ανθεκτικότητας Στοιχείων Οπλισμένου Σκυροδέματος λόγω Διαβρωτικής Υποβάθμισης απο Χλωριόντα».
· Ραμήν Χαλήλη (2009), «Μηχανική Συμπεριφορά του Διαβρωμένου Χάλυβα   Οπλισμού Σκυροδέματος B500c μετά απο την Εφαρμογή της Τεχνολογίας  Shot Peening».
· Κόττας Λουκάς (2009), «Βελτιστοποίηση Σύνδεσης Δοκού-Υποστυλώματος     με Απομειωμένα Πέλματα Δοκού (RBS) στίς Μεταλλικές Κατασκευές».
·  Κάραλης Γεώργιος (2009), «Προσομοίωση Κοχλιωτής Σύνδεσης Δοκού-Υποστυλώματος (Moment –Frame Connection) με χρήση Μετωπικής Πλάκας». 
·  Σαλούστρος Στυλιανός (2010),  «Μηχανική Συμπεριφορά του Χάλυβα B500c  με την θεώρηση του ως τριφασικό Υλικό».
· Λιαρομάτης Ιωάννης (2011), «Προσομοίωση της Συμπεριφοράς   Βελτιωμένης Σύνδεσης Αποκατάστασης Συνέχειας Δοκού ΗΕΒ100 μέσω εξεύρεσης διαδικασίας Μοντελοποίησης των Κοχλιών με την Μέθοδο των Πεπερασμένων Στοιχείων».
· Στρατινάκης Γεώργιος (2011), «Επίδραση της Διάβρωσης στη Μηχανική Συμπεριφορά Συγκολλητών Ράβδων (πλέγμα) Σιδηροοπλισμού Κατηγορίας B500c».

· Παπανικολόπουλος Χρήστος (2012), «Εκτίμηση των Συνεπειών της Διάβρωσης του  Χάλυβα B500c εντός του Σκυροδέματος».
· Σαμόλη Μαρία (2012),«Ανάλυση θραύσης τριφασικού δομικού χάλυβα  (σκυροδέματος) μετά από αξονική φόρτιση με τη χρήση ηλεκτρονικής μικροσκοπίας».
· Γιαλαντζής Θεόδωρος (2012) , «Μελέτη μηχανικής συμπεριφοράς του     χάλυβα εντός και εκτός σκυροδέματος». 
· Τζαγκαράκης Μάρκος (2013), «Ανίχνευση – Επιθεώρηση - Εκτίμηση της Γεωμετρίας και των Μηχανικών Χαρακτηριστικών του Σιδηρού Οπλισμού Υφιστάμενων Κατασκευών».
· Δούνα Ελένη (2013), «Έλεγχος Αντοχής Χαλύβων Β450C, B500B, B550A κάτω απο Διάβρωση και Σεισμική φόρτιση ». 
· Νιάγκος Γεώργιος (2014)  «Η Χρήση Πρόσμικτων στην Αντιδιαβρωτική Προστασία του Εγκιβωτισμένου Διφασικού Χάλυβα Β500c».  

· Κατσιρόπουλος Χρήστος (2014), Τμήμα Επιστήμης των Υλικών), «Μηχανική Συμπεριφορά Χάλυβα Οπλισμού Σκυροδέματος πριν και μετά απο Διάβρωση- Δείκτης Ποιότητας Χάλυβα». 

· Δήμου Χρήστος (2014), Τμήμα Πολιτικών Μηχανικών), «Η Διατμητική και η Καμπτική     Αντοχή Δομικών Στοιχείων απο Ωπλισμένο Σκυρόδεμα Πριν και Μετά Από Διάβρωση». 
· Χατζηδημητρίου Ελένη (2014), «Μηχανική Συμπεριφορά Επικαλυμένου Χάλυβα Β500c    με Αλουμίνιο σε Περιβάλλον Διάβρωσης» 
· Ντουρμπάλη Ανθή (2014) , «Μελέτη Δυσθραυστότητας Χαλύβων (Microalloyed-Tempcore) οπλισμού σκυροδέματος». 
· Μπουκιστιάνος Γεώργιος (2014), «Οι συνέπειες της διάβρωσης  των χλωριόντων στο χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος» .
· Ιωαννόπουλος Βασίλης (2014), Οι Συνέπειες της Μείωσης της Ανθεκτικότητας των Κατασκευών λόγω του Θαλάσσιου Περιβάλλοντος». 
· Ζαχαράκης Ηλίας (2014), «Η Ενανθράκωση του οπλισμένου σκυροδέματος και οι Συνέπειες της στις Κατασκευές».

· Ασημομύτης Μάρκος (2015), «Επίδραση των εγκλισμάτων, της διάβρωσης και τα   λυγισμικά φαινόμενα στην ολιγοκυκλική κόπωση χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος Β400C, B450C και B400SD». 

· Σαμαράς Κωνσταντίνος (2015), «Αναλυτική προσέγγιση αποκατάστασης της συνέχειας δοκού τύπου HEB και η επίδραση του διαβρωτικού παράγοντα». 
· Μάνθα Κοντοχρήστου αριθ. Μητρώου 1503 (Τμήμα Επιστήμης Υλικών-Φεβρουάριος 2016), « Η Μηχανική Συμπεριφορά του Διφασικού Χάλυβα Β500c έπειτα απο Ψηγματοβολή και διάφορους Χρόνους Διάβρωσης». 
· Κωνσταντόπουλος Χαράλαμπος (2016), «Ο καθαρισμός χάλυβα μέσω ψηγματοβολής και οι συνέπειες στα μηχανικά χαρακτηριστικά του».
· Θεόδωρος Μπλέτσας (2016 σε εξέλιξη), «Η επίδραση της διάβρωσης στην αντοχή στοιχείων Ο.Σ. υπο συνθήκες κόπωσης».
· Κουφάκη Αθηνά αριθ.Μητρώου 1435 (Τμήμα Επιστήμης Υλικών-2016 σε εξέλιξη), «Εξωτερικές και εσωτερικές ατέλειες του χάλυβα σιδηροοπλισμού πριν και μετά από ψηγματοβολή και διάβρωση».
9. Διδακτορικές Διατριβές

Κύριος Επιβλέπων Τριμελούς  Εξεταστικής Επιτροπής Διδακτορικών Διατριβών.
9.1  Μιχάλης Παπαδόπουλος με θέμα:  «Μηχανική Συμπεριφορά Διαβρωμένων Χαλύβων Οπλισμού Σκυροδέματος” (παρουσίαση στην Επταμελή Επιτροπή 2007) στο τμήμα Μηχανολόγων –Αεροναυπηγών Μηχανικών  Πανεπιστημίου Πατρών . 
9.2  Γιώργος Διαμαντόγιαννης με θέμα «Συνέπειες Περιβαλλοντικών Δράσεων επί του Χάλυβα Οπλισμού Σκυροδέματος και Προτάσεις Βελτίωσης της Αντίστασής του» (παρουσίασε στην Τριμελή Επιτροπή τον Ιούλιο 2015), με επιβλέποντα καθηγητή τον Αποστολόπουλο Χάρη στο τμήμα Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχ/κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών. 
9.3  Δρακακάκη Αργυρώ μεταπτυχιακή φοιτήτρια του τμήματός μας απο Μάιο 2014. Με απόφαση του τμήματος (Νοέμβριος 2014) ορίσθηκε η θεματική της διατριβής « Η Μοντελοποίηση της Διάβρωσης και οι συνέπειες στην Μηχανική Συμπεριφορά του Χάλυβα Οπλισμού Κατασκευών υπό Σεισμικά Φορτία»  με επιβλέποντα καθηγητή τον Αποστολόπουλο Χάρη στο τμήμα Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχ/κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών. 
9.4  Κωνσταντόπουλος Γεώργιος  μεταπτυχιακός φοιτητής  του τμήματός μας απο Οκτώβριο 2015. Με απόφαση του τμήματος (Νοέμβριος 2015), ορίσθηκε  η θεματική της διατριβής «Συσχέτιση της Εργαστηριακής και Περιβαλλοντικής Διάβρωσης με βελονισμούς - Επιπτώσεις στην Μηχανική Συμπεριφορά του χάλυβα Β500c» με επιβλέποντα καθηγητή τον Αποστολόπουλο Χάρη στο τμήμα Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχ/κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών . 
9.5   Κουλούρης Κωνσταντίνος μεταπτυχιακός φοιτητής  του τμήματός μας απο Ιούνιο 2016. Με απόφαση του τμήματος, ορίσθηκε  η θεματική της διατριβής «Ανθεκτικότητα Στοιχείων Ωπλισμένου Σκυροδέματος λόγω επίδρασης Χλωριόντων/Σύνθεση Μίγματος-Περιβαλλοντικές Συνθήκες-Μηχανική Συμπεριφορά» με επιβλέποντα καθηγητή τον Αποστολόπουλο Χάρη στο τμήμα Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχ/κών στο Πανεπιστήμιο Πατρών.

Μέλος Τριμελών Συμβουλευτικών Επιτροπών εκπονούμενων  Διδακτορικών Διατριβών.

9.6 Σταθοκώστας Αθανάσιος από το έτος 2011, με Θέμα «Μελέτη Περιβαλλοντικού   Αποτυπώματος και Ανθεκτικότητας σε Διάρκεια Υφιστάμενων κατασκευών απο Σκυρόδεμα και Προτάσεις Βελτίωσης»,  επιβλέπων καθηγητής: Παπαδάκης Ευάγγελος,  στο Τμήμα  Διαχείρισης Περιβάλλοντος & Φυσικών Πόρων του Πανεπιστημίου Δυτικής Ελλάδας .

9.7  Μπαλάσκας Αναστάσιος από το έτος  2009, με Θέμα «Ανάπτυξη μεθοδολογίας για την αξιολόγηση της δομικής ακεραιότητας στοιχείων από οπλισμένο σκυρόδεμα», κύριος επιβλέπων καθηγητής: Ματίκας θεόδωρος, Τμήμα Μηχανικών Υλικών του Πανεπιστημίου Ιωαννίνων. Δημόσια περουσίαση και Εξέταση την  5η Απριλίου 2016  στην αίθουσα ΚΥ2 του κτηρίου του Τμήματος Μηχανικών Επιστήμης Υλικών. 
9.8  Κολλυρόπουλος Κωνσταντίνος, απο το έτος 2013, φοιτητής του Ελληνικού Ανοιχτού Πανεπιστημίου, με Θέμα «Υδραυλικά χαρακτηριστικά αποχετευτικών συστημάτων αρχαίων Ελληνικών θεάτρων: βιώσιμες τεχνικές μέθοδοι και μοντέλα αποστράγγισης», με κύριο επιβλέποντα τον Αναπληρωτή Καθηγητή Ιωάννη Καλαβρουζιώτη του Ελληνικού Ανοιχτού Πανεπιστημίου.
9.9     Σαραντινός Νικόλαος απο 2016,  με Θέμα «Μεθοδολογίες σύνδεσης σύνθετων υλικών με σύνθετα υλικά και σύνθετων υλικών με μέταλλα, με περιορισμό του συντελεστή έντασης τάσης »,  στην 8 / 19.4.2016 Συνεδρίαση της Γενικής Συνέλευσης του Τμήματος Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχανικών Πανεπιστημίου Πατρών.

         Μέλος της επταμελούς εξεταστικής Επιτροπής Διδακτορικών Διατριβών.
9.10  Δημήτριος Αγγέλης με θέμα : «Μη Καταστροφικός Έλεγχος Σκυροδέματος και  Χαρακτηρισμός Σύστασης     μέσω μελέτης Παραμέτρων Κυματικής Διάδοσης»,  (Απρίλιος 2004),  στο τμήμα Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου  Πατρών. 
9.11  Παρασκευάς Πετρογιάννης με θέμα : «Ψαθυροποίηση Υδρογόνου λόγω Διάβρωσης και  Προστασία με Χρήση Τοπικής Επικάλυψης με Καθαρό Αλουμίνιο», ( Ιανουάριος 2005) , στο τμήμα Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών.

9.12 Απόστολος Χάμος με θέμα : «Μηχανική Συμπεριφορά Προηγμένων Αεροπορικών Κραμάτων Μαγνησίου», (2008) στο τμήμα Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών. 
9.13  Λάγκας Γεώργιος με θέμα: «Κατασκευή και Μελέτη Πολυμερικού Σκυροδέματος Εποξειδικής Υβριδικής Μήτρας ενισχυμένου με Ινώδη και Κοκκώδη Εγκλείσματα», Οκτώβριος 2014 στο τμήμα Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών  Μηχανικών  του Πανεπιστημίου Πατρών.

9.14  Σέτσικα Δωροθέα με θέμα:  "Πειραματική Μελέτη και Υπολογιστική Προσομοίωση της  Επίδρασης της Βλάβης στη Συμπεριφορά Εφελκυσμού του Αεροπορικού Κράματος Αλουμινίου 2024", Ιανουάριος 2015 στο τμήμα Μηχανολόγων και Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών.

9.15  Μαρίνος Απόστολος με θέμα: "Μελέτη νέων σύνθετων υλικών και μεθόδων για την αποκατάσταση κατασκευών σκυροδέματος προσβληθέντων από χλωριόντα", απόφαση Γενικής  Συνέλευσης της Σχολής Χημικών Μηχανικών (συνεδρίαση 29/09/2015) Εθνικού Μετσοβείου Πολυτεχνείου, 2015 , (καθηγήτρια Μαργαρίτα Μπεάζη-Κατσιώτη). 
10.   Συμμετοχή σε ερευνητικά προγράμματα

Στο πλαίσιο της ερευνητικής του δραστηριότητας συμμετείχε με επιτυχία στην εκπόνηση ερευνητικών προγραμμάτων χρηματοδοτούμενων από την Ευρωπα(κή Κοινότητα και την Γενική Γραμματεία Έρευνας - Τεχνολογίας. Υπεύθυνοι αυτών των προγραμμάτων ήταν οι καθηγητές Θεόδωρος Κερμανίδης και Σπύρος Παντελάκης.

Ο υποψήφιος είχε σημαντική συμβολή στα προγράμματα 1 έως 5. Η διδακτορική του διατριβή και ορισμένες  εργασίες του προέρχονται από την συμμετοχή του στα προγράμματα 1 και 2. 

10.1  Συμμετοχή στην ερευνητική  ομάδα  εργασίας  του  εργαστηρίου Τεχνολογίας  και    Αντοχής των Υλικών  του Πανεπιστήμιο Πατρών   για  το πρόγραμμα : (Investigation  of  Aluminium- Lithium  alloys  for  damage   tolerant  applications (CEC,BRITE/EURAM)(  έναρξη  1/7/1990  περάτωση  31/12/1992.

10.2  Συμμετοχή στην ερευνητική  ομάδα  εργασίας  του  εργαστηρίου Τεχνολογίας  και    Αντοχής των Υλικών  του Πανεπιστήμιο Πατρών   για  το πρόγραμμα: (Crashworthiness for commercial aircraft (CEC, BRITE/AERONAUTICS)(, έναρξη 1/1/1993, περάτωση 21/12/1995.

10.3  Συμμετοχή  στην ερευνητική  ομάδα  εργασίας  του εργαστηρίου Τεχνολογίας  και    Αντοχής των Υλικών  του Πανεπιστήμιο Πατρών   για  το πρόγραμμα :(Εκτίμηση  της απομένουσας αντοχής  και διάρκειας ζωής διαβρωμένων κατασκευών’’ (ΕΠΕΤ ΙΙ)(. έναρξη 1/1/1995, περάτωση 21/12/1998.

10.4 Συμμετοχή στην ερευνητική  ομάδα  εργασίας  του  εργαστηρίου Τεχνολογίας  και    Αντοχής των Υλικών  του Πανεπιστήμιο Πατρών   για  το πρόγραμμα: (Commercial Aircraft - Design for crash survivability  (CRASURV), (CEC,BRITE/  AERONAUTICS)(έναρξη 1/9/1996, περάτωση 29/2/2000.
10.5 Συμμετοχή  στην ερευνητική  ομάδα  εργασίας  του εργαστηρίου Τεχνολογίας  και    Αντοχής των Υλικών  του Πανεπιστήμιο Πατρών  στο πρόγραμμα : (ΠΕΝΕΔ 99ΕΔ 649 ( με τίτλο «Διάβρωση και ψαθυροποίηση υδρογόνου αεροπορικών κραμάτων αλουμινίου» και ανάδοχο το  ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ(, έναρξη 31/1/2000, περάτωση 31/7/2001.


Επίσης ο υποψήφιος είχε συμμετοχή στις ερευνητικές ομάδες των προγραμμάτων:

10.6    ‘’Συμπεριφορά ερπυσμού μεταλλικών κραμάτων σε συνθήκες μεταβλητής  καταπόνησης    - Μέθοδοι πρόβλεψης της παραμόρφωσης και της διάρκειας ζωής( (ΠΡΟΠΕ) ΓΓΕΤ, έναρξη 5/2/1988, περάτωση 5/2/1990.

10.7 CAPRI:  CIVIL AIRCRAFT PROTECTION AGAINST ICE (CEC, BRITE/ AERONAUTICS). (Ανάπτυξη μοντέλου αποκόλλησης πάγων από τα φτερά  αεροπλάνου( έναρξη 1/3/1990, περάτωση 28/2/1992.

10.8    ΠΑΕΤ (πρόγραμμα ανάπτυξης έρευνας τεχνολογίας, πρόγραμμα κοινοπραξίας με ΑΠΘ)  της ΓΓΕΤ του Υπουργείου Βιομηχανίας  με θέμα: (Υπολογισμός και συμπεριφορά  δομικών εξαρτημάτων  από σύνθετα  υλικά με την βοήθεια  πεπερασμένων στοιχείων  και  πειραματικών μεθόδων(, έναρξη 24/7/1991, περάτωση 24/7/1994.

10.9   Πρόγραμμα με θέμα  (Εφαρμογή μεθόδων  ΝDT για πρόβλεψη αστοχιών σε συστήματα προσγείωσης αεροσκαφών(  για την ΕΒΕΤΑΜ όπως υποβλήθηκε  και εγκρίθηκε  από την ΓΓΕΤ  του  Υπουργείου Βιομηχανίας  (ΠΑΒΕ).  Έναρξη 1/6/1991 , περάτωση 15/6/1994.

10.10 DVACAST / EOK   BRITE / EURAM - CT91-0401 (Aluminium precision casting for integrally stiffened net-shape components( (CEC, BRITE/EURAM). έναρξη 1/9/1991  και περάτωση 31/12/1995.
10.11 Πρόγραμμα Picant - ΕΟΚ  ΒRΕ 2 - CT92 -0169, με θέμα Process  integrated   cost analysis tool, που ανέλαβε  το ΙSTRAM (Iνστιτούτο Κατασκευών και Προηγμένων Υλικών). Συμμετοχή  από τον Οκτώβριο 1994  έως και  Μάιο 1995. Έναρξη προγράμματος  7/10/1992  περάτωση 31/7/1995.(Παροχή υπηρεσιών με σύμβαση έργου ως ελεύθερος επαγγελματίας για την χρονική περίοδο 01.10.1994 έως 31.05.1995).

10.12 New Technics on paint Removal, (CEC, BRITE/EURAM). Αντικείμενο του προγράμματος αυτού, ήταν η έρευνα για την ανάπτυξη φιλικών προς το περιβάλλον τεχνολογιών για την απόβαση αεροσκαφών.(Παροχή υπηρεσιών με σύμβαση έργου ως ελεύθερος επαγγελματίας για την χρονική περίοδο 01.01.1995 έως 31.12.1995).
Στο πλαίσιο της ερευνητικής του δραστηριότητας,  o υποψήφιος, ήταν  Επιστημονικός Υπεύθυνος σε ερευνητικές ομάδες που εξεπόνησαν με επιτυχία επιστημονικό ερευνητικό έργο προγραμμάτων ενδιαφέροντος του Υπουργείου Πολιτισμού, του Υπουργείου Παιδείας, του  Υπουργείου Εθνικής Άμυνας, του Υπουργείου Υγείας και της Ευρωπαϊκής Ένωσης. 

10.13 Ερευνητική μελέτη αποτίμησης της μηχανικής συμπεριφοράς του σιδηροπλισμού  και της αντοχής του κτιρίου  της Αρχαιολογικής Συλλογής Σάμης Κεφ/νιας. (2003).

10.14 Ερευνητικό  πρόγραμμα «Αρχιμήδης», (2003-2007).

10.15 Ερευνητικό έργο με τίτλο «Διερεύνηση Επιρροής Περιβαλλοντικών Δράσεων στο Στατικό φορέα του κτιρίου του Μουσείου Αργοστολίου Κεφ/νιάς» (2006).

10.16 Ερευνητικό έργο με θέμα «Διερεύνηση–μελέτη των αιτίων καθίζησης στο κτίριο παραγωγής της ΕΑΣ (ΕΒΟ) Αιγίου και τρόποι αντιμετώπισης του προβλήματος (παραδόθηκε 2008).
10.17 Ερευνητικό έργο με θέμα «Αποτίμηση Δομικής Επάρκειας και Προτάσεις Αποκατάστασης του κτιρίου παραγωγής της ΕΑΣ Αιγίου – εκτιμώμενο κόστος των προτάσεων αποκατάστασης» (παραδόθηκε 2008).

10.18 Ερευνητική εργασία με θέμα «Αξιολόγηση της Ευστάθειας του Μονώροφου κτηρίου  Γενικού Νοσοκομείου Μεσολογγίου Χατζή –Κώστα» (παραδόθηκε 2012). 

10.19 Ευρωπαϊκό Ερευνητικό πρόγραμμα RUSTEEL, «Effects of Corrosion on Low-Cycle Fatigue (Seismic) Behaviour of High Strength Steel Reinforcing Bars» RFS-PR-8017 (έναρξη 01.07.2009  και ολοκληρώθηκε το έτος 2013).
10.20 Ευρωπαϊκό Ερευνητικό πρόγραμμα NEWREBAR, «NEW dual-phase steel Reinforcing BARs for enhancing capacity and durability of antiseismic moment resisting frames»  , RFSR-CT-2015-00023 (Διάρκειας 48 μηνών, έναρξη 1η Ιουλίου 2015). 

11.    Αναλυτικό υπόμνημα Επιστημονικών εργασιών

      α.    Διδακτορική Διατριβή

β.  Δημοσιεύσεις σε επιστημονικά περιοδικά

        γ.  Δημοσιεύσεις σε  Συνέδρια με κριτές

11α.   H Διδακτορική Διατριβή εκπονήθηκε στο Εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών, Τμήμα Μηχανολόγων Αεροναυπηγών Μηχανικών του Πανεπιστημίου Πατρών.
 θέμα της διατριβής: «Απομένουσα αντοχή διαβρωμένων δομικών αεροπορικών στοιχείων»
Περίληψη
Η διατριβή αφορά στην μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης στην δομική ακεραιότητα «φερόντων» στοιχείων αεροπλάνων. Η έρευνα, περιέχει ένα πολύ εκτενές πειραματικό μέρος που διεξήχθη σε τέσσερα κράματα αλουμινίου που χρησιμοποιούνται ευρέως ή είναι υποψήφια για χρήση στην δομή του αεροσκάφους, δηλ. τα κράματα 2024,2091,6013 και 8090. Η εργασία, δίνει ιδιαίτερη έμφαση στην μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες των υλικών. 
Τα πειράματα διάβρωσης που προηγήθηκαν των μηχανικών δοκιμών εφελκυσμού, πραγματοποιήθηκαν για μία σειρά διαφορετικών περιβαλλόντων διάβρωσης μεταξύ των οποίων είναι και η ελεγχόμενη έκθεση σε φυσικό περιβάλλον. Διαπιστώθηκε,  η έντονη μείωση κύριων μηχανικών ιδιοτήτων των υλικών λόγω διάβρωσης και εξήχθησαν συμπεράσματα για απαραίτητες βελτιώσεις στον σημερινό τρόπο εκτίμησης της δομικής ακεραιότητας.

11 β. Δημοσιεύσεις σε επιστημονικά περιοδικά

1.   C. Apostolopοulos, D. Pavlou, «The Hardness Measurement as Method for the Evaluation of  the Remaining Life of Structures Subjected to Fatigue Loadings», Tech Chronicles III, Chron. Sci. TEE Volume 14, Issue 3, pp. 51-62, 1994 ,
Περίληψη

 Η ποσοτική  περιγραφή  της φυσικής διεργασίας της συσσώρευσης της βλάβης λόγω κόπωσης,  απαιτεί να ληφθεί υπόψη  ένα πλήθος παραμέτρων του υλικού, της γεωμετρίας και  του φορτίου,  η αλληλεπίδραση των οποίων είναι δύσκολο να εκτιμηθεί. Με την έννοια αυτή,  η πρόβλεψη της διάρκειας ζωής ενός υλικού λόγω κόπωσης είναι αντικείμενο μεγάλου ερευνητικού ενδιαφέροντος. Στην παρούσα εργασία,  εισάγεται ένας κανόνας πρόβλεψης της διάρκειας ζωής λόγω κόπωσης του υλικού Al 2024 -Τ42 που βασίζεται στη μεταβολή της σκληρότητας πριν και μετά την κόπωση. Η πρόβλεψη γίνεται με χρήση του προτεινόμενου κανόνα  και συγκρίνεται με πειραματικά αποτελέσματα και τον ευρέως χρησιμοποιούμενο κανόνα του Miner. Από τα αποτελέσματα προκύπτει ότι, ο κανόνας Miner  προβλέπει μεγαλύτερη απομένουσα   διάρκεια ζωής σε σχέση με το πείραμα για κάθε ποσοστό εφαρμοζόμενων κύκλων φόρτισης. Το προτεινόμενο μοντέλο παρότι υπερεκτιμά την απομένουσα διάρκεια ζωής  εν τούτοις δίνει πρόβλεψη πλησιέστερα προς τα πειραματικά αποτελέσματα διότι λαμβάνει υπόψη του  την διαδοχή των προηγηθέντων ιστορικών φόρτισης. 
2. S.Pantelakis, P.Daglaras and C. Apostolopoulos, «Tensile and Energy Density  Properties of 2024, 6013, 8090 and 2091 Aircraft Aluminium Alloy Specimen Following Corrosion Exposure», Theoretical and Applied Fracture Mechanics Vol.33, pp. 117-134, 2000.
Περίληψη 

Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται η επίδραση της διάβρωσης στην συμπεριφορά αεροπορικών κραμάτων αλουμινίου. Παρουσιάζονται τα υλικά, οι πραγματοποιηθείσες δοκιμές διάβρωσης και τα διαβρωτικά περιβάλλοντα που ελήφθησαν υπ’ όψιν. Στην συνέχεια, παρουσιάζονται οι δοκιμές εφελκυσμού που πραγματοποιήθηκαν στα υλικά που διαβρώθηκαν και γίνεται η αποτίμηση των μηχανικών δοκιμών. Τα αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών, παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον καθώς διαπιστώνεται μια εξαιρετικά σημαντική ψαθυροποίηση όλων των υλικών που εξετάστηκαν. Τα αποτελέσματα αυτά, έχουν τεράστια σημασία για την δομική ακεραιότητα. Στην συνέχεια, μελετάται η επίδραση των αποτελεσμάτων στα κριτήρια αστοχίας μεταλλικών δομών και η ειδική ενέργεια παραμόρφωσης  συνδέεται με τον κρίσιμο συντελεστή έντασης τάσης. Έτσι ποσοτικοποιείται η επίδραση της διάβρωσης στην μείωση του κρίσιμου μήκους ρωγμής, παράλληλα δε για τον υπολογισμό της δομικής ακεραιότητας  διαπιστώνεται η  ανάγκη  χρήσης  μεγεθών (μηχανικών χαρακτηριστικών) που (έχουν μετρηθεί και) πραγματικά αντιστοιχούν στο βαθμό διάβρωσης κάθε υλικού. 
3.     Diamantoudis, C. Apostolopοulos, «Body Mounting and ADR Requirements for Tank  

        Vehicles Carrying Dangerous Goods», Tech Time, Chron. Sci. TEE, No. 1-2, pp. 19-27, 2002.

Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία, αξιολογήθηκε η επάρκεια αντοχής των μέσων πρόσδεσης δεξαμενών στο πλαίσιο φέροντος οχήματος, σύμφωνα με τον ισχύοντα από το έτος 2002, ευρωπαϊκό κανονισμό ADR. Η ανάλυση έγινε με την μέθοδο των πεπερασμένων στοιχείων και από τα αποτελέσματα προέκυψε  ανεπάρκεια αντοχής των χρησιμοποιούμενων σήμερα μέσων πρόσδεσης καθώς επίσης και η αναγκαιότητα για πιο αξιόπιστες λύσεις  οι οποίες δεν είναι κατ’ ανάγκην περισσότερο δαπανηρές. 
4.  C. Apostolopοulos, «Assessment of Mechanical Performance in Steel Bars S500s Tempcore Category before and after Corrosion», Tech Time, Chron. Sci. TEE, V, No. 1-2, pp.43-55, 2005.

  
Περίληψη 

Στην παρούσα μελέτη, εξετάζεται και αποτιμάται η μηχανική απόδοση προϊόντων  σιδηροοπλισμού της  ίδιας κατηγορίας S500s tempcore κατά ΕΛΟΤ 971 και Β500c κατά ΕΛΟΤ 1421 1-3, που έχουν προέλευση την ίδια Ελληνική Βιομηχανία παραγωγής. Η αξιολόγηση της μηχανικής απόδοσης γίνεται με την χρήση νεοεισαγώμενου  δείκτη ποιότητας QD ο οποίος συνδυάζει τις μηχανικές ιδιότητες αντοχής και ολκιμότητας των υλικών S500s και Β500c. 

Οι μηχανικές δοκιμές εφελκυσμού, πραγματοποιήθηκαν σε μη διαβρωμένα και διαβρωμένα σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης δοκίμια σιδηροοπλισμού Φ12. Οι μηχανικές δοκιμές έγιναν, προκειμένου να αποτιμηθεί η  μηχανική απόδοση των δύο χαλύβων S500s tempcore και B500c, με βάση τη συσσώρευση βλάβης λόγω διάβρωσης, η οποία εκδηλώνεται συχνά στη διάρκεια της «ζωής»  των κατασκευών  από οπλισμένο σκυρόδεμα.

Προτείνεται, η σύγκριση της μηχανικής απόδοσης των δύο ποιοτήτων σιδηροοπλισμού, να γίνεται με την χρησιμοποίηση του νεοεισαγώμενου δείκτη ποιότητας QD  πριν και μετά την έκθεση τους στην αλατονέφωση. 
5.  C. Apostolopoulos, M. Papadopoulos, S. Pantelakis, «Tensile behaviour of corroded reinforcing steel bars BSt 500S», Journal of Construction and Building Materials, Vol. 20, pp. 782-789, 2006. 
Περίληψη

 Στην εργασία αυτή παρουσιάζονται τα αποτελέσματα πειραματικής μελέτης που σκοπό είχε  την αποτίμηση της επίδρασης της βαθμιαίας συσσώρευσης βλάβης διάβρωσης από εργαστηριακή αλατονέφωση  πάνω στην μηχανική συμπεριφορά  ράβδων σιδηροπλισμού  κατηγορίας  BSt 500​s tempcore. Τα πειραματικά αποτελέσματα έδειξαν ότι, η έκθεση στη διάβρωση προκαλεί αξιοσημείωτη απώλεια μάζας η οποία αυξάνεται με τον χρόνο οδηγώντας σε αξιόλογη αύξηση της εφαρμοζόμενης μηχανικής τάσης. Επιπλέον, παρατηρήθηκε  πτώση των ιδιοτήτων   αντοχής του υλικού καθώς επίσης σημαντική πτώση των ιδιοτήτων  ολκιμότητάς του. Όσον αφορά  το χρόνο έκθεσης σε εργαστηριακές, δοκιμές  αλατονέφωσης αυτές κρίθηκαν ρεαλιστικές αφού  προσομοιώνουν ανάλογες βλάβες που καταγράφονται σε υπάρχουσες κατασκευές από φυσική διάβρωση. Η πτώση των εφελκυστικών μηχανικών ιδιοτήτων του σιδηροοπλισμού σε τιμές κάτω των οριζόμενων από τους κανονισμούς εισάγει θέματα για περαιτέρω έρευνα. 
6. N.Alexopoulos, C.Apostolopoulos, M.Papadopoulos, S. Pantelakis, «Mechanical     Performance of BStIV grade Steel Bars with regard to the Long–Term Material Degradation due to Corrosion Damage», Journal of Construction and Building Materials,  Vol.21, pp. 1362-1369, 2007. 
Περίληψη

Στην παρούσα εργασία ερευνήθηκε  πειραματικά και υπολογίστηκε η μηχανική απόδοση του σιδηροπλισμού τύπου BStIV τεσσάρων βιομηχανικών μονάδων  εισάγοντας  την ιδέα του δείκτη ποιότητας Qd. Το  πειραματικό μέρος της εργασίας  περιλάμβανε δοκιμές εφελκυσμού που πραγματοποιήθηκαν σε μη διαβρωμένα και προ - διαβρωμένα δοκίμια χάλυβα με επιταχυνόμενες εργαστηριακές  δοκιμές. Οι δοκιμές διάβρωσης έγιναν  προκειμένου να προσομοιωθεί - η βαθμιαία - συσσώρευση  βλάβης κατά τη διάρκεια της ζωής μιας  κατασκευής  και να υπολογιστεί η αντίστοιχη υποβάθμιση της μηχανικής απόδοσης. 

Η εισαγωγή του δείκτη ποιότητας ενός σιδηροοπλισμού βασίζεται στην μηχανική του απόδοση και εξετάζει τον ισόρροπο  συνδυασμό των μεγεθών αντοχής και ολκιμότητας συνυπολογίζοντας και την  διασπορά των αποτελεσμάτων των μηχανικών ιδιοτήτων του υλικού.

Και στις δύο περιπτώσεις (πριν και μετά την διάβρωση), με εφαρμογή του δείκτη  Qd, τα τέσσερα υλικά ταξινομήθηκαν με βάση  τα αποτελέσματα της  μηχανικής  τους απόδοσης και την διασπορά τους. Ένας τρόπος επιλογής του καταλληλότερου προς χρήση υλικού με βάση  την  μηχανική του απόδοση  (πριν και μετά από διάβρωση)  μπορεί  να  εδραστεί στον προτεινόμενο δείκτη ποιότητας Qd. 

7. C. Apostolopoulos, M. Papadopoulos, «Tensile and Low Cycle Fatigue Behavior of    Corroded Reinforcing Steel Bars S400», Construction and Building Materials, Vol.21 (4), pp. 855-864, 2007.  

Περίληψη

Τις τελευταίες δεκαετίες  παρατηρούνται  έντονα προβλήματα ανεπαρκούς ανθεκτικότητας των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα, κυρίως λόγω διάβρωσης του σιδηροοπλισμού. Ήδη κατασκευές με χάλυβα S400 (που χρησιμοποιήθηκε στο χρονικό διάστημα 1960-1990)  παρουσιάζουν   προβλήματα  υποβάθμισης λόγω περιβαλλοντικών επιπτώσεων (από χλωριόντα).  

Στην παρούσα εργασία, εξετάζεται ο σιδηροοπλισμός και αποτιμάται η υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων εφελκυσμού λόγω  προηγηθείσας εργαστηριακής επιταχυνόμενης αλατονέφωσης. Επίσης,  παρουσιάζονται και σχολιάζονται (πριν και μετά από διάβρωση) τα αποτελέσματα δοκιμών  ολιγοκυκλικής κόπωσης  οι οποίες ως γνωστόν προσομοιώνουν  την σεισμική φόρτιση. Συνολικά, τα αποτελέσματα των δοκιμών έδειξαν σημαντική υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων του υλικού με την αύξηση του βαθμού διάβρωσης. Η αντοχή του σιδηροοπλισμού σε ολιγοκυκλική κόπωση βρέθηκε να είναι στενά εξαρτημένη από τον βαθμό διάβρωσής του, και η υποβάθμισή  του βρέθηκε να είναι κατά πολύ μεγαλύτερη απ’ότι  προκύπτει στο πείραμα του εφελκυσμού με μόνη θεώρηση την απώλεια μάζας. 

8.     C. Apostolopoulos , D. Michalopoulos, « Effect of Corrosion on Mass Loss, High  and Low Cycle Fatigue of Reinforcing Steel», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol. 15 (6), pp. 742-749, 2006.
Περίληψη

Στην παρούσα εργασία μελετάται πειραματικά η  επίδραση των διαφόρων επιπέδων διάβρωσης στην απώλεια μάζας, στην ολιγοκυκλική και πολυκυκλική κόπωση  του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος  ΒSt 500s.  Απώλεια μάζας κατά 1.5% – 2.9%, έδωσε μείωση του ορίου κόπωσης και της διάρκειας ζωής   κατά 20%-40%  και 56%-76% αντίστοιχα.  Η δοκιμή της ολιγοκυκλικής κόπωσης (σταθερού εύρους παραμόρφωσης ±1%) έδειξε ότι οι διαβρωμένες ράβδοι σιδηροοπλισμού  παρουσίασαν βαθμιαία μείωση της φέρουσας ικανότητας τους, της διαθέσιμης ενέργειας και της διάρκειας ζωής τους. Η σημαντική μείωση του ορίου κόπωσης  σχετίζεται με την δραματική πτώση της πυκνότητας ενέργειας, με την ανάπτυξη σημείων συγκέντρωσης τάσεων που εντοπίζεται σε θέσεις  ατελειών ειδικότερα σε εγκοπές και  στην βάση των νευρώσεών του καθώς επίσης και με την μείωση του εξωτερικού  μαρτενσιτικού φλοιού των διαβρωμένων δοκιμίων. Τέλος  προκύπτει  ότι η αξιοπιστία του υλικού του χάλυβα είναι χρονικά εξαρτώμενη αφού τόσο η διάβρωση όσον και η κόπωση  είναι έννοιες χρονικά εξαρτημένες.
9.     C.Apostolopoulos, D. Michalopoulos, «The Impact of Chloride Induced Corrosion and Low Cycle Fatigue on Reinforcing Steel», Machine Building and Electrical Engineering, ISSN 0025- 455X, Vol.5-6,  pp. 84-88, 2006.
Περίληψη

Στην παρούσα  πειραματική εργασία,  εξετάσθηκε η επίδραση της  διάβρωσης αλατονέφωσης  στον σιδηροοπλισμό BSt500s και μετρήθηκε η απώλεια μάζας,  η μείωση της διάρκειας ζωής του και η μείωση της  φέρουσας ικανότητάς του. Οι βελονισμοί  και οι επιφανειακές  εγκοπές λόγω διάβρωσης ειδικά σε θέσεις όπως η βάση των νευρώσεων, απετέλεσαν σημεία υψηλής συγκέντρωσης  μηχανικών τάσεων. Σε συνδυασμό μάλιστα με την σταδιακή απώλεια μάζας  της μαρτενσιτικής  ζώνης, όλα αυτά μαζί αποτελούν σημαντικούς παράγοντες υποβάθμισης του σιδηροοπλισμού. Ο αντισεισμικός σχεδιασμός των κατασκευών που δεν λαμβάνει υπ’ όψιν του την σταδιακή υποβάθμιση του  σιδηροπλισμού λόγω διάβρωσης και την συσσώρευση βλάβης λόγω  ιστορικού  σεισμικών ανακυκλίσεων (πλαστικής παραμόρφωσης) μπορεί να οδηγήσει ένα δομικό στοιχείο η μία  κατασκευή σε απρόβλεπτη συμπεριφορά.  

10. C. Apostolopoulos , D. Michalopoulos, « Impact of Corrosion on Mass Loss, Fatigue and Hardness of BSt500s Steel», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol.16 (1), pp. 63-67,  2007. 
Περίληψη
Είναι γνωστό  ότι  η υποβάθμιση των δομών από οπλισμένο σκυρόδεμα,  ευνοείται ιδιαίτερα όταν αυτή εκτίθεται σε περιβάλλον με χλωριόντα.  Δεδομένης της ευπάθειας του σιδηροοπλισμού BSt500s  στη διάβρωση (που χρησιμοποιήθηκε την τελευταία δεκαπενταετία στις ελληνικές κατασκευές), κρίθηκε ενδιαφέρον να μελετηθεί η μηχανική συμπεριφορά του  διαβρωμένου αυτού υλικού σε διάφορα επίπεδα διάβρωσης. Προκειμένου να διαμορφωθεί μια ικανοποιητική εικόνα του σιδηροοπλισμού, σε συνθήκες  διάβρωσης,  πραγματοποιήθηκε   σειρά εργαστηριακών δοκιμών   διάβρωσης  (ASTM B117-94) αλατονέφωσης , και  συσχετίστηκε η  απώλεια μάζας των  ράβδων διαμέτρου 12mm και 8mm με τη συμπεριφορά σε κόπωση και την  σκληρότητα.   Με βάση την σταδιακά καταγραφόμενη απώλεια μάζας λόγω διάβρωσης παρουσιάζονται σχετικές καμπύλες, όπως επίσης και διαγράμματα Wohler S-N.   Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι για ρεαλιστικές, μικρές    απώλειες μάζας του υλικού, προκύπτει σημαντική μείωση του ορίου  κόπωσης και της σκληρότητας. Τα αποτελέσματα της εργασίας αυτής προσφέρουν μία ικανοποιητική εικόνα της επιρροής του βαθμού διάβρωσης τού σιδηροοπλισμού στην ασφάλεια που μπορεί να  λειτουργήσει  ως ένα ακόμη βοηθητικό  εργαλείο σχεδιασμού και ανάλυσης, αφού είναι γνωστό ότι  στους υπάρχοντες κανονισμούς  η διάβρωση δεν ποσοτικοποιείται.

11.  I. Kalavrouziotis, C. Apostolopoulos, «An Integrated Environmental Plan for the Reuse of Treated Wastewater Effluents from W.W.T.P.  In Urban Areas», Building and Environment, Vol.42, Issue 4, pp. 1862-1868, (Top Hottest Articles), 2007.
Περίληψη

Η εργασία επεξηγεί και προσδιορίζει όλους τους παράγοντες που θα πρέπει να λαμβάνονται υπ’ όψη για την ασφαλή επαναχρησιμοποίηση των υγρών αστικών λυμάτων μιας πόλης, για διάφορες χρήσεις μέσα στα ίδια τα αστικά συγκροτήματα. Στην παρούσα εργασία μελετήθηκε ο σχεδιασμός ενός συστήματος που θα δέχεται τα επεξεργασμένα υγρά λύματα και θα τα οδηγεί εντός των κτιριακών συγκροτημάτων. Σαν παράδειγμα εφαρμογής επιλέχθηκε η περιοχή της κεντρικής πλατείας της πόλης της Πάτρας, όπου σχεδιάστηκαν όλα τα παράπλευρα κτήρια και οι απαραίτητες σωληνώσεις τους για την εφαρμογή της επαναχρησιμοποίησης. Οι διάφορες χρήσεις αφορούσαν νερά καθαρισμού σε κοινόχρηστους χώρους αλλά και για αντιμετώπιση αναγκών άρδευσης πρασίνου στην κεντρική πλατεία. Αναφέρθηκε η μεθοδολογία υπολογισμού των υδάτινων απαιτήσεων  των υπαρχόντων φυτικών ειδών που θα δέχονται επεξεργασμένα λύματα καθώς επίσης μελετήθηκαν όλοι οι παράγοντες πρόκλησης διαβρωτικών φαινομένων στο δίκτυο σωληνώσεων και στις δεξαμενές.  Η εργασία θα μπορεί στο μέλλον να αποτελέσει για την χώρα μας μια βάση για έρευνα και εφαρμογή της επαναχρησιμοποίησης των υγρών αστικών λυμάτων στα κτιριακά συγκροτήματα μιας πόλης για διάφορες χρήσεις ταυτόχρονα δε για την άρδευση   διαφόρων ανθεκτικών ειδών φυτών.

12. C. Apostolopoulos, «Mechanical Behavior of Corroded Reinforcing Steel Bars S500s tempcore under Low Cycle Fatigue», Construction and Building Materials, Vol.21, pp. 1447-1456, November 2007. 



Περίληψη

 Στην παρούσα εργασία γίνεται προσπάθεια εργαστηριακής  προσομοίωσης  της φυσικής διάβρωσης σε παράκτιες περιοχές και της σεισμικής φόρτισης δομικών στοιχείων από ωπλισμένο σκυρόδεμα με την επιβολή επιταχυνόμενης εργαστηριακής αλατονέφωσης συνδυασμένη με ολιγοκυκλική κόπωση.

Τα αποτελέσματα των δοκιμών ολιγοκυκλικών κοπώσεων, δείχνουν ότι οι διαβρωμένες ράβδοι σιδηροοπλισμού S500s tempcore, παρουσιάζουν βαθμιαία μείωση της φέρουσας ικανότητας (αντοχής) καθώς και της διαθέσιμης προς ανάλωση ενέργειας. Οι δοκιμές εφελκυσμού επιβεβαίωσαν  τη βαθμιαία μείωση της ολκιμότητας  λόγω διάβρωσης των ράβδων.  Επιπλέον, καταγράφηκε  μείωση της “διάρκειας ζωής” των ράβδων υπό συνθήκες ολιγοκυκλικής κόπωσης. Λόγω του ότι οι δύο  σημαντικοί  παράγοντες υποβάθμισης, η διάβρωση και η ολιγοκυκλική κόπωση, είναι συναρτήσεις του χρόνου, φαίνεται ότι και η αξιοπιστία των ράβδων σιδηροοπλισμού S500s tempcore είναι επίσης εξαρτώμενη  με το  χρόνο.

13. M. Papadopoulos, C. Apostolopοulos, N. Alexopoulos S. Pantelakis, «Effect of Salt Spray Corrosion Exposure on the Mechanical Performance of Different Technical Class Reinforcing Steel Bars», Materials and Design, Vol.28 (8), pp. 2318-2328, 2007.       
Περίληψη

Παρουσιάζονται και συγκρίνονται τα αποτελέσματα  πειραματικής μελέτης που σκοπό έχουν να εξετάσουν την επίδραση της  διάβρωσης (ως βαθμιαία αυξανόμενη βλάβη) πάνω στη μηχανική συμπεριφορά των ράβδων χάλυβα κατηγορίας Β500c   και “του προκατόχου” του στην αγορά S500s .  Για την διάβρωση των δοκιμίων, σιδηροοπλισμού επιλέχτηκαν επιταχυνόμενες εργαστηριακές δοκιμές αλατονέφωσης. Προκειμένου να καθοριστεί η υποβάθμιση των  μηχανικών ιδιοτήτων  των υλικών, τα  σταδιακά προδιαβρωμένα δοκίμια υποβλήθηκαν σε δοκιμές εφελκυσμού. Για την σύγκριση της μηχανικής συμπεριφοράς των δύο υλικών και για την ποσοτικοποίηση της υποβάθμισης τους λόγω διάβρωσης, χρησιμοποιήθηκε  ο    δείκτης ποιότητας QD  (δείκτης μηχανικής απόδοσης υλικού).
14. C. Apostolopoulos, V. Papadakis, «Mechanical Behavior of Reinforcement Stirrups BSt 500s at Corrosive Environment», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol.16 (2), pp.236-241, 2007. 
Περίληψη

Ανατρέχοντας στούς ευρέως αποδεκτούς  υπάρχοντες κανονισμούς για την  απαιτούμενη ελάχιστη διαμέτρο του κυλίνδρου κάμψης των συνδετήρων σιδηροοπλισμού, παρατηρούμε ότι αυτή ποικίλει μεταξύ 4-12 φορές τη διάμετρο της καμπτόμενης ράβδου. Συνέπεια αυτού είναι, οι συνδετήρες στα σημεία κάμψης να εμφανίζουν ποικίλες πλαστικές παραμορφώσεις. Στην παρούσα εργασία, ερευνάται η επίδραση του βαθμού πλαστικής παραμόρφωσης πάνω στις μηχανικές ιδιότητες των συνδετήριων ράβδων σε σχέση πάντα με την διάβρωση. Τα αποτελέσματα δείχνουν μία μικρή αύξηση της αντοχής σημαντική όμως μείωση των ιδιοτήτων ολκιμότητας. Επίσης δείχνεται ότι, η επιβολή πλαστικής παραμόρφωσης σε περιβάλλον διάβρωσης προκαλεί πρόσθετες ανεπανόρθωτες βλάβες. Παράλληλα, λόγω των αναγκαίων επιβαλλόμενων διαμορφώσεων,   οι ράβδοι  εμφανίζουν απόδοση χαμηλότερη απ’ ότι ορίζουν οι  ισχύοντες κανονισμοί. Φαίνεται τελικά, ότι οι σχετικοί κανονισμοί, οφείλουν να υιοθετήσουν καταλληλότερες  απαιτήσεις ελάχιστης διαμέτρου του κυλίνδρου κάμψης των συνδετήρων σιδηροοπλισμού.  

15   C. Apostolopοulos, D. Michalopoulos, «Mechanical Properties of Reinforcing Steel and   Fatigue Behaviour in Corrosive Environment», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol.16 (5), pp.559-566, 2007.


Περίληψη

Η διάβρωση των ράβδων σιδηρού οπλισμού έχει μεγάλο αντίκτυπο στην απώλεια μάζας και στις χαρακτηριστικές ιδιότητες κόπωσης. Η παρούσα  πειραματική μελέτη έδειξε ότι μία  μικρή απώλεια μάζας  1.50-3.00%, μειώνει το όριο αντοχής κατά 20-40% και την “διάρκεια ζωής” κατά 55-75%. Παρόμοια αποτελέσματα προέκυψαν και απο τις δοκιμές ολιγοκυκλικής κόπωσης (ελεγχόμενου εύρους παραμόρφωσης) ±1% και ±2.5% όπου επιβεβαιώθηκε η μείωση της διαθέσιμης προς ανάλωση ενέργειας, της διάρκειας ζωής  και της φέρουσας ικανότητας των διαβρωμένων ράβδων σιδηροοπλισμού. Στην παρούσα μελέτη, γίνεται μία προσπάθεια ποσοτικοποίησης των συνεπειών της βλάβης λόγω διάβρωσης συσχετίζοντας εμμέσως την απώλεια μάζας με την πτώση των ιδιοτήτων αντοχής και ολκιμότητας. Η προσπάθεια αυτή απαιτεί περαιτέρω έρευνα και εμβάθυνση ώστε να φανεί κατ αρχάς χρήσιμη  για συζήτηση με σκοπό την υιοθέτησή της από μελλοντικούς αντισεισμικούς κανονισμούς.   

16.   M.Assimakopoulos, H.Bagiorgas, G.Mihalakakou, I. Kalavrouziotis, C. Apostolopoulos and D.Matthopoulos, «The Design and Application of Selected Techniques for the Environmental and Energy Improvement of Urban areas– the Case Study of Patras, Greece»,  Fresenius Environmental Bulletin,  Vol. 16, Νο 6, 2007.
Περίληψη

Η παρούσα μελέτη ασχολείται με διάφορες τεχνικές που στοχεύουν κυρίως στη βελτίωση της περιβαλλοντικής και μικροκλιματικής ποιότητας των αστικών περιοχών καθώς επίσης  στην ελαχιστοποίηση της κατανάλωσης ενέργειας  είναι  δε βασισμένες κυρίως σε βιοκλιματικούς κανόνες και κριτήρια. Ορισμένες τεχνικές που περιλαμβάνουν την επανάχρηση της εκροής των επεξεργασμένων υδατολυμάτων χρησιμοποιώντας σχεδιασμό για την επεξεργασία τους καθώς επίσης και τεχνικές παθητικής θέρμανσης / ψύξης, εφαρμόστηκαν σε μία συγκεκριμένη αστική περιοχή στην πόλη της Πάτρας. Με την επιλογή ενός αντιπροσωπευτικού κτιρίου,  προσομοιώθηκε και  αναλύθηκε τόσο η υπάρχουσα θερμική του συμπεριφορά όσον και η  κατάστασή του μετά από χρήση διαφόρων  τεχνικών παθητικής ψύξης όπως είναι η εγκατάσταση συστήματος οικολογικής οροφής, η χρήση υλικών μόνωσης στους εξωτερικούς τοίχους και στην οροφή  κλπ.

Τα αποτελέσματα της εργασίας έδειξαν ότι συστήματα όπως η οικολογική οροφή, η εφαρμογή νυχτερινού εξαερισμού και οι επαρκείς βελτιώσεις στην  μόνωση των εξωτερικών τοίχων του κτιρίου, παρέχουν υψηλή εξοικονόμηση ενέργειας και  βιώσιμο περιβάλλον. 

17. C. Apostolopoulos,  D. Michalopoulos, «Corrosion of Reinforcing  Steel and Low Cycle Fatigue Behaviour», Journal of Materials and Corrosion, Vol.58,(6), pp.1-10, 2007.
Περίληψη

Η διάβρωση του σιδηροοπλισμού  που προκαλείται από τα χλωρίδια, μπορεί να γίνει έντονα επιζήμια και να επηρεάσει σημαντικά τα χαρακτηριστικά της σεισμικής του απόκρισης. Μία πειραματική μελέτη που πραγματοποιήθηκε στον χάλυβα οπλισμού BSt500s, έδειξε ότι η ολιγοκυκλική κόπωση (σεισμικά φορτία), μειώνει σημαντικά το προσδόκιμο ζωής  ανάλογα με το βαθμό διάβρωσης. Η δοκιμή ολιγοκυκλικής κόπωσης ελεγχόμενης παραμόρφωσης σταθερού εύρους τιμών ±1% και ±2.5%, έδειξε ότι τα διαβρωμένα δοκίμια  παρουσίασαν βαθμιαία μείωση της  διαθέσιμης ενέργειας, της “διάρκεια ζωής” και της ικανότητας ανάληψης φόρτισης.  Στην διαβρωμένη επιφάνεια του χάλυβα υπήρξε σχηματισμός ανωμαλιών όπως λακκούβες, εγκοπές και κοιλότητες τα οποία αποτελούν  σημεία συγκέντρωσης  μηχανικών τάσεων  κυρίως στη βάση των νευρώσεων. Τα πειραματικά αποτελέσματα των δοκιμών   έδειξαν ότι, το προσδόκιμο ζωής, η απομένουσα πυκνότητα ενέργειας και οι ιδιότητες αντοχής των διαβρωμένων δοκιμίων μειώθηκαν σημαντικά αυτά δε αποτελούν συνέργεια  των τοπικών ανωμαλιών, της απώλειας μάζας και της μείωσης του σκληρού περιβλήματος του μαρτενσίτη.

Ο αντισεισμικός σχεδιασμός δομών που δεν λαμβάνει υπ’όψιν  του τη μείωση της φέρουσας ικανότητας και της ωφέλιμης διάρκειας ζωής του σιδηροοπλισμού, λόγω της διάβρωσης και  του ιστορικού καταπονήσεων θα μπορούσε να οδηγήσει σε απρόβλεπτη συμπεριφορά.

18.   C.Apostolopοulos, P.Sotiropoulos, «Venetian Churches of Lefkada, Greece.  Construction Documentation and Seismic Behaviour Virgin Mary of the Strangers», journal of Construction and Building Materials, Vol. 22(4), pp. 434-443, 2007.


Περίληψη

Η κατασκευαστική τεχνολογία των Ναών στην πόλη της Λευκάδας, είναι από τις πιο ενδιαφέρουσες στην Ελλάδα δεδομένου ότι, οι Ναοί αυτοί επιβίωσαν επί 200 και πλέον έτη σε μια περιοχή  με μεγάλη σεισμικότητα και έντονη περιβαλλοντική δράση. Τα αρνητικά στοιχεία της περιοχής όμως, απορροφήθηκαν σταδιακά με την ιδιοφυή Ελληνική τεχνική σύλληψη των κατασκευών αυτών που επέβαλε: ορθογωνική κάτοψη – λιτότητα φόρμας (τύπος Βασιλικής δίχως τρούλο) και προπάντων στατική ανεξαρτησία (της ξύλινης εσωτερικής επένδυσης και της στέγης) του εσωτερικού ξύλινου κελύφους και της περιμετρικής τοιχοδομής. 

Την 14η  Αυγούστου  2003, ισχυρός σεισμός με ένταση 6.2 της κλίμακας Richter, προκάλεσε σοβαρές ζημιές  σε 40 ναούς της Λευκάδας. Η εργασία παρουσιάζει το ειδικό δομικό σύστημα του μνημειακού ναού της Παναγίας των Ξένων καθώς και σημαντικά μορφολογικά δεδομένα του.  Χρησιμοποιώντας φασματική ανάλυση μέ εφαρμογή της μεθόδου των πεπερασμένων στοιχείων μελετήθηκε η σεισμική απόκριση του ναού. Τα αριθμητικά αποτελέσματα που εξήχθησαν, συγκρινόμενα με τις αστοχίες που παρουσιάζει ο ναός, επαληθεύονται σε  μεγάλο βαθμό. 

19.  V. Papadakis, M. Efstathiou, C. Apostolopoulos, «Computer-Aided Approach of    Parameters Influencing Concrete Service Life and Field Validation», Computers & Concrete, ISSN 1598-8198, Vol.4 (1), pp. 1-18, 2007.
Περίληψη

Τις τελευταίες δεκαετίες έχει αναλωθεί μεγάλη προσπάθεια για την εκτίμηση της ανθεκτικότητας (durability) του σκυροδέματος. Οι θεωρητικές προσεγγίσεις πρόβλεψης των μηχανισμών υποβάθμισης του σκυροδέματος περιορίζονται σε κάποια σύνθετα μαθηματικά μοντέλα όχι όμως διαδεδομένα στην πράξη. Ένα σημαντικό βήμα στο ζήτημα αυτό  θα μπορούσε να είναι η ανάπτυξη ενός κατάλληλου λογισμικού, βασισμένου στην εκτίμηση της “διάρκειας ζωής” του σκυροδέματος με την βοήθεια αξιόπιστων μαθηματικών μοντέλων και επαρκών εργαστηριακών δεδομένων. Στην παρούσα μελέτη παρουσιάζεται η βάση για την ανάπτυξη ενός λογισμικού αποτίμησης της “ωφέλιμης διάρκειας ζωής” του σκυροδέματος. Μετά τον καθορισμό του σχεδιασμού μίξης  του σκυροδέματος και των χαρακτηριστικών περιβαλλοντικών συνθηκών της κατασκευής, μπορεί να προβλεφθεί αξιόπιστα η “διάρκεια ζωής” χρησιμοποιώντας θεμελιώδη μαθηματικά μοντέλα τα οποία προσομοιώνουν τους μηχανισμούς υποβάθμισης. Η πρόβλεψη εστιάζεται σε βασικά φαινόμενα υποβάθμισης του οπλισμένου σκυροδέματος όπως η ενανθράκωση και η διείσδυση χλωριόντων τα οποία είναι υπεύθυνα για την έναρξη της  διάβρωσης του σιδηροοπλισμού. Επίσης, εξετάζονται  χαρακτηριστικά της αντοχής του σκυροδέματος και του κόστους παραγωγής.

Η παρούσα μελέτη περιλαμβάνει συλλογή δεδομένων από επί τόπου παρατηρήσεις  (πραγματικών κατασκευών) τα οποία συγκρίνονται με το προτεινόμενο μοντέλο. Τέλος γίνεται μια πρώτη προσπάθεια ανάπτυξης μιας βάσης δεδομένων “διάρκειας ζωής” διαφορετικών τύπων κατασκευών που εκτίθενται σε ποικίλα  περιβάλλοντα.

20. C.Apostolopoulos, D. Michalopoulos, L. Dimitrov, «The Impact of Corrosion on the Mechanical Behavior of Welded Splices of Reinforcing Steel S400 and B500c», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol. 17(1), pp.70-79, 2008. 
Περίληψη

Είναι γνωστό ότι η διάβρωση του σιδηροοπλισμού μίας κατασκευής είναι υπεύθυνη για την μείωση των ιδιοτήτων αντοχής και ολκιμότητας του σε βαθμό που προκαλεί ερωτηματικά  και  ανησυχία για την δομική ακεραιότητα των παλαιών κατασκευών. Στις περιπτώσεις επέκτασης παλαιών  κατασκευών καθ’ ύψος όπου η συγκόλληση παλαιού σιδηροοπλισμού με νέο είναι αναγκαία, τότε το πρόβλημα γίνεται πιο σύνθετο και πιο δύσκολο. Με βάση τέτοιου είδους προβλήματα, η παρούσα  πειραματική εργασία εξετάζει  την επίδραση της  διάβρωσης στίς μηχανικές ιδιότητες κατά παράθεση συγκολλητών συνδέσεων, ράβδων σιδηροοπλισμού S400 και B500c κάτω απο  εφελκυσμό και θλίψη. 

Η μηχανική συμπεριφορά  δοκιμίων συγκολλητά συνδεδεμένων φαίνεται να εξαρτάται στενά από τον βαθμό διάβρωσης του (παλαιού) S400. Ετσι υπεύθυνο υλικό για την αστοχία  αυτών των  συνδέσεων φέρεται να είναι άλλοτε το B500c και άλλοτε το S400  παρά την χαμηλότερη ποιοτική στάθμη  του S400. Τα αποτελέσματα  αυτά μπορεί να φανούν χρήσιμα στον υπό σύνταξη Κανονισμό τεχνικών  επεμβάσεων  κατασκευών (ΚΑΝΕΠΕ).

21.     D. Deligianni and C. Apostolopoulos, «Multilevel Finite Element Modeling for the Prediction of Local Cellular Deformation in Bone», Biomechanics and Modeling in Mechanobiology, Vol. 7(2), pp. 151-159,2008.
Περίληψη

Είναι γνωστό οτι τα οστά προσαρμόζουν την δομή τους στο μηχανικό τους περιβάλλον. Ο ακριβής όμως μηχανισμός με τον οποίο τα κύτταρα “αισθάνονται” την μηχανική φόρτιση δεν είναι γνωστός. Η εφαρμογή ενός φορτίου στο σκελετικό σύστημα μπορεί να προκαλέσει διάφορα πιθανά δυναμικά ερεθίσματα γιά τα κύτταρα, όπως υδροστατική πίεση, διατμητική τάση προερχόμενη από την ροή των ρευστών λόγω παραμόρφωσης του οστίτη ιστού, streaming potentials (φαινόμενο δευτερογενές στην ροή) και παραμόρφωση του οστίτη ιστού. Στην εργασία αυτή ερευνάται ο ρόλος της παραμόρφωσης του οστίτη ιστού ως πιθανού μηχανικού ερεθίσματος. Για τον σκοπό αυτό, κρίθηκε αναγκαίο να προσδιορισθεί το μέγεθος της τοπικής παραμόρφωσης στο επίπεδο και την περιοχή των οστεοκυττάρων, κατά την διάρκεια μιας συνηθισμένης καθημερινής δραστηριότητας, όπως είναι το βάδισμα.

Η μεγαλύτερη δυσκολία στην ανάλυση ενός τέτοιου προβλήματος είναι το μεγάλο εύρος της γεωμετρικής κλίμακας των διαστάσεων που περιλαμβάνονται από το μακροσκοπικό επίπεδο, που αντιπροσωπεύει ένα ολόκληρο μηριαίο οστό (χαρ/κή διάσταση 10-1 m) ως το μικροσκοπικό επίπεδο που είναι ένα αντιπροσωπευτικός όγκος, αποτελούμενος από ένα περιοδικό δίκτυο οστικών κοιλοτήτων (lacunae) και σωληναρίων (canaliculi) που επικοινωνούν μεταξύ τους και τον περιβάλλοντα οστίτη ιστό (χαρ/κή διάσταση 10-3 m). 

Γιά τον λόγο αυτό αναπτύσσεται ένα multi-level μοντέλο πεπερασμένων στοιχείων, σε τρία επίπεδα ανάλυσης του οστικού ιστού. Τα αποτελέσματα της ανάλυσης του πρώτου επιπέδου (της μακροδομής του οστού) χρησιμοποιούνται ως οριακές συνθήκες ενός ξεχωριστού μοντέλου ΠΣ για το επόμενο επίπεδο ανάλυσης, και εκείνα ως οριακές συνθήκες γιά το μικροσκοπικό επίπεδο ανάλυσης. Το ενδιάμεσο επίπεδο ανάλυσης είναι ένα τεταρτημόριο στοιχείο του μηριαίου με μήκος 10-2 m. Γιά την γραμμική ανάλυση του προβλήματος χρησιμοποιήθηκε ο κώδικας ANSYS® (v. 8.1) με τα  τετραεδρικά στοιχεία 10 κόμβων. Ο μέχρι τώρα προσδιορισμός των μικροσκοπικών παραμορφώσεων έχει γίνει σε 2D μοντέλα  δίχως να λαμβάνονται υπ’ όψη τα μακροσκοπικά φορτία (ένα επίπεδο ανάλυσης).

Τα φορτία που αναπτύσσονται στο μηριαίο οστούν κατά την διάρκεια της φάσης στάσης του κύκλου βάδισης χρησιμοποιούνται γιά τον προσδιορισμό της παραμόρφωσης στο επίπεδο του κυττάρου. Τα αποτελέσματα δείχνουν ανομοιόμορφη κατανομή και σημαντικές συγκεντρώσεις παραμορφώσεων στο ιστό που περιβάλλει τα κύτταρα, ικανών να λειτουργήσουν ως μηχανικό ερέθισμα, όπως υπαγορεύεται από τα in vitro πειράματα.

22.     C. Apostolopοulos, P. Koutsoukos, «Study of the Corrosion of Reinforcement in Concrete Elements Used for the Repair of Monuments», journal of Construction and Building Materials, Vol.22, pp.1583-1593,  (Top Hottest Articles), 2008.
Περίληψη
Η διατήρηση της πολιτιστικής κληρονομιάς αποτελεί απαίτηση και ζητούμενο. Έτσι το κύριο ενδιαφέρον πρέπει να εστιάζεται στην πρόληψη βλαβών των φερόντων στοιχείων των παλαιών κατασκευών με ορισμένες αναθεωρημένες  απόψεις γύρω από την αποκατάσταση ειδικά για τα  νεότερα ιστορικά μνημεία από οπλισμένο σκυρόδεμα που ευρίσκονται σε σεισμογόνους περιοχές. Η διάβρωση του σιδηροοπλισμού αυτών των ιστορικών κατασκευών επιτείνεται συχνά κατά την φάση της επισκευής τους (προσεισμικά ή μετασεισμικά) λόγω παρουσίας διαφορετικών ειδών σιδηροοπλισμού – λόγω συγκόλλησης – λόγω ηλεκτροχημικού ασυμβίβαστου παλαιού και νέου επισκευαστικού υλικού κοκ. Η παρούσα εργασία εστιάζεται στα προβλήματα που συνδέονται με την διάβρωση και την αντίστοιχη υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων του σιδηροοπλισμού επισκευής S500s tempcore. Σε αυτήν την μελέτη παρουσιάζονται τα αποτελέσματα μηχανικών δοκιμών διαβρωμένων δοκιμίων σιδηροοπλισμού συγκολλημένων και μη.  Ενώ η επίδραση της διάβρωσης έδειξε να έχει δυσμενή μεν αλλά αναμενόμενη μείωση στις ιδιότητες αντοχής, αντίθετα οι ιδιότητες ολκιμότητας κατέγραψαν δραματική πτώση. Η μείωση της παραμόρφωσης θραύσης του διαβρωμένου σιδηρού οπλισμού των  ιστορικών  δομών είναι ιδιαίτερα σημαντική και συνδέεται  με την μείωση της πλαστιμότητας δηλαδή με μειωμένα ενεργειακά αποθέματα έναντι σεισμικών δράσεων. 

23.  G. Kodjasprirov, R. Suljagin, A. Rudskoy, C. Apostolopoulos,   «The Effect of Thermomechanical Processing on the Structure and Mechanical Properties of Ni, Nb and V-bearing HSLA Steels», Materials Science Forum, Vol. 500-501, pp.605-611, 2005.
Περίληψη

Στην παρούσα εργασία μελετήθηκε η επίδραση των παραμέτρων θερμοκρασιακής παραμόρφωσης στην μικροδομή και στις μηχανικές ιδιότητες των χαλύβων C-Ni-Nb και C-Ni-V μετά από διαδικασία HTMP. Η πειραματική μέθοδος που ακολουθήθηκε, προσομοίωσε και εξέτασε την επίδραση των παραμέτρων θερμοκρασιακής παραμόρφωσης στις μηχανικές ιδιότητες.Τα αποτελέσματα έχουν περιγραφεί  ποιοτικά και ποσοτικά μέσω εξισώσεων και διαγραμμάτων. Αποτέλεσμα αυτής της  διαδικασίας HTMP  μετά από  εφαρμογή αριθμού  επαναλήψεων υψηλής θερμοκρασιακής παραμόρφωσης και υψηλού ρυθμού ψύξης ήταν να προσδώσει στον  χάλυβα (C-Ni-Nb) συνδυασμένα υψηλή αντοχή διαρροής=987MPa και υψηλή δυσθραυστότητα W=154J.
Η εισηγητική έκθεση της επιτροπής κρίσης του υποψηφίου για την βαθμίδα του Επίκουρου καθηγητή,  βασίστηκε στις εργασίες 3-23. 

24. C. Apostolopοulos, D. Michalopoulos, «The Impact of Corrosion on the Mechanical Behavior of Steel Undergoing Plastic Deformation», Journal of Materials and Corrosion, Vol. 58, (1), pp. 5–12, 2007. 
Περίληψη

  Είναι γνωστό, ότι η ελάχιστη αναγκαία διάμετρος του κυλίνδρου κάμψης των χαλύβων  σιδηροοπλισμού, δεν είναι σταθερή και κυμαίνεται από κώδικα σε κώδικα.  Συνέπεια αυτού, είναι τόσο ο κύριος οπλισμός και οι συνδετήρες, στα σημεία κάμψης να εμφανίζουν  ποικίλες πλαστικές παραμορφώσεις. Στην παρούσα πειραματική εργασία, εξετάζεται  η επίδραση του βαθμού πλαστικής παραμόρφωσης των ράβδων στις μηχανικές ιδιότητες των  ράβδων σιδηροοπλισμού σε σχέση τον διαβρωτικό παράγοντα. Τα αποτελέσματα της πειραματικής εργασίας (δοκιμές διάβρωσης και μηχανικές δοκιμές) έδειξαν μικρή αύξηση των ιδιοτήτων αντοχής, σημαντική όμως μείωση των ιδιοτήτων ολκιμότητας. Επιβεβαιώθηκαν επίσης, οι επιπρόσθετες ανεπανόρθωτες προκαλούμενες βλάβες στο χάλυβα λόγω του διαβρωτικού περιβάλλοντος (πέραν της επιβαλλόμενης πλαστικής παραμόρφωσης). Παράλληλα, καταγράφηκε μειωμένη μηχανική απόδοση των ράβδων σιδηροοπλισμού σε σχέση με τα οριζόμενα στους  ισχύοντες κανονισμούς.  Το γεγονός αυτό παραπέμπει στην ανάγκη έναρξης συζήτησης για πιθανή αναθεώρηση των σχετικών κανονισμών.

25. G. Kodjasprirov, V.V. Rubin, C. Apostolopοulos, «Role of Mesostructure in Thermomechanical Treatment of Metallic Materials», Journal of Metal Science and Heat Treatment, Vol. 49, Nο1-2, pp. 24-28, 2007. 

 Περίληψη
 Στην παρούσα εργασία συζητούνται τα προβλήματα που εμφανίζονται στον σχηματισμό της    μικροδομής  διαφόρων χαλύβων και κραμάτων σε σχέση με τους διάφορους τρόπους    θερμομηχανικής επεξεργασίας (TMT). Επίσης εξετάζεται, ο ρόλος της πλαστικής παραμόρφωσης  στο σχηματισμό της μικροδομής και η σχέση  μεταξύ των αλλαγών στη δομή κρυστάλλου λόγω της θερμομηχανικής επεξεργασίας (TMT) καθώς  και των μηχανικών ιδιοτήτων των χαλύβων. 
Στο βιογραφικό Σημείωμα του υποψηφίου για την βαθμίδα του Επίκουρου καθηγητή δεν είχαν συμπεριληφθεί οι εργασίες 24 και 25. 
26. L.Dimitrov, D.Michalopoulos, C.Apostolopοulos, T.Neshkov, «Investigation of Contact Fatigue of High Strength Steel Gears Subjected to Surface Treatment», Journal of Materials Engineering and Performance, Volume 18, (7), pp.939-946, (Top Hottest Articles), 2008. 
Περίληψη
Στη παρούσα εργασία, ερευνήθηκε πειραματικά και αναλυτικά η αντοχή συστήματος "οδόντων" σε  κόπωση (λόγω επαφής) που προηγουμένως υποβλήθηκαν  σε κατεργασία  με shot-peening. Κύριος στόχος, ήταν η αξιολόγηση και η πρόβλεψη της έναρξης, της διάδοσης, της κατεύθυνσης, και του ποσοστού των ρωγμών κόπωσης. Προς τούτο χρησιμοποιήθηκε μια ειδικά σχεδιασμένη πειραματική συσκευή για να εξετάσει χαρακτηριστικές περιπτώσεις ως ακολούθως: (α) Μεταλλικές επιφάνειες δίχως σκλήρυνση, θερμικά μη επεξεργασμένες, (β) Μεταλλικές επιφάνειες θερμικά κατεργασμένες, (γ) Μεταλλικές επιφάνειες δίχως σκλήρυνση και δίχως κατεργασία  με shot penning, και (δ) Μεταλλικές επιφάνειες με θερμική σκλήρυνση και κατεργασία με shot penning. Το θεωρητικό μοντέλο υπέθεσε την έναρξη και τη διάδοση των ρωγμών επιφάνειας των «οδόντων»  σε λειτουργία με λίπανση, και φόρτιση οφειλόμενη σε ταυτόχρονη  κύλιση  και  ολίσθηση. Το μοντέλο πεπερασμένων στοιχείων χρησιμοποιήθηκε για τον υπολογισμό του τασικού πεδίου των «οδόντων» εργαλειομηχανής. Η σύγκριση των πειραματικών και αναλυτικών αποτελεσμάτων έδειξε ιδιαίτερη βελτίωση (κόπωση λόγω επαφής)  των θερμικά επεξεργασμένων «οδόντων» και ειδικά εκείνων  που υποβλήθηκαν σε  shot peening.   Η κατεργασία shot peening κατέστη αποτελεσματική  αφού καθυστέρησε τη διάδοση των μικρορωγμών. 
Όταν η διαδικασία του shot peening εφαρμόστηκε στη μη επεξεργασμένη θερμικά επιφάνεια, είχε σαν αποτέλεσμα την αύξηση της διάρκειας ζωής του υλικού κατά 17%.  Όταν η διαδικασία του shot peening εφαρμόστηκε σε επιφάνειες «οδόντων» με άνθρακα, η διάρκεια ζωής αυξήθηκε περίπου 8%. Η κόπωση λόγω επαφής  και η ενδεχόμενη διάβρωση συνιστούν αναμενόμενο  φαινόμενο απο την λειτουργία των στοιχείων μηχανών. Για τις ανάγκες της εργασίας σχεδιάστηκαν διάφοροι τύποι συσκευών. Σκοπός της εργασίας ήταν η παρουσίαση και η αξιολόγηση μιας νέας πειραματικής εγκατάστασης  για την μελέτη της κόπωσης βλάβης λόγω επαφής των «οδόντων»  με διαφορετικές καταπονήσεις.  
27.   C. Apostolopοulos, «The Effect of Ribs on the Mechanical Behavior of Corroded Reinforcing Steel Bars S500s Under Low-Cycle Fatigue», Journal of Materials and Structures, Vol.41,(5), pp. 991-999, 2008.
         
Περίληψη 

Στην παρούσα πειραματική μελέτη, εξετάστηκαν και αξιολογήθηκαν τα αποτελέσματα της βαθμιαίας συσσώρευσης της βλάβης του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος S500s λόγω διάβρωσης και κόπωσης λόγω σεισμικών φορτίων (ολιγοκυκλική κόπωση) πριν και μετά την αφαίρεση των επιφανειακών νευρώσεων του υλικού. Η συμπεριφορά σε κόπωση των λειασμένων ράβδων σιδηρού οπλισμού συγκρίθηκε με αντίστοιχα δοκίμια με νευρώσεις όπως χρησιμοποιούνται στις πραγματικές κατασκευές. Τα πειραματικά αποτελέσματα έδειξαν ότι: Η παρουσία νευρώσεων μειώνει ιδιαίτερα την απόδοση των ράβδων σιδηρού οπλισμού, αντίθετα , παρατηρήθηκε μια σημαντική αύξηση της διάρκειας ζωής και της δαπανώμενης ενέργειας ανακύκλισης στις ράβδους δίχως νευρώσεις.  Τα αποτελέσματα δείχνουν ότι η χρήση χαλύβων με τοπική απουσία νευρώσεων σε συγκεκριμένες θέσεις του φέροντα οργανισμού κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα (ιδιαίτερα σε κόμβους) θα μπορούσε να εξεταστεί ειδικά για τις δομές που ανεγείρονται σε παράκτιες και σεισμογόνους περιοχές. Η απουσία νευρώσεων από τον σιδηροοπλισμό, στις θέσεις ανάπτυξης έντονων παραμορφώσεων  όπου ούτως η άλλως αναμένεται αποδιοργάνωση του σκυροδέματος, παρουσιάζεται να έχει μόνον θετική συνεισφορά.
28  C.Apostolopοulos, V. Papadakis, «Consequences of Steel Corrosion on the Ductility Properties of Reinforcement Bar», Journal of Construction and Building Materials, Vol.22 (12), pp. 2316-2324, (Top 25 Hottest Articles) 2008. 


Περίληψη
Σε όλες τις κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα, εκτός από τα κοινά – γνωστά προβλήματα αντοχής, με σεισμική δραστηριότητα η μη, μπορούν να εμφανιστούν σοβαρά ζητήματα περιβαλλοντικής δράσης που μειώνουν σημαντικά την ωφέλιμη διάρκεια «ζωής» τους.  Η πλέον συνήθης αιτία υποβάθμισης αυτών των κατασκευών, προέρχεται η διάβρωση του σιδηρού οπλισμού. Παρότι οι μηχανισμοί έναρξης της αποπαθητικοποίησης του χάλυβα, λόγω ενανθράκωσης και η διείσδυση χλωριόντων, έχουν μελετηθεί στο παρελθόν επαρκώς, εντούτοις, για το επόμενο στάδιο που είναι η περίοδος διάδοσης της διάβρωσης ακόμα δεν αναπτύχθηκε ένα αποδεκτό πρότυπο προσομοίωσης του ρυθμού διάβρωσης και υπολογισμού  του χρόνου όπου σηματοδοτείται το τέλος της ωφέλιμης διάρκειας «ζωής» των κατασκευών. Στην παρούσα εργασία, οι κύριοι μηχανισμοί έναρξης της διάβρωσης παρουσιάζονται εν συντομία, ωστόσο, η περίοδος  διάδοσης της και οι κύριες συνέπειες της στις μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα και του σκυροδέματος αναλύονται κανονικά. Τα πειραματικά αποτελέσματα δείχνουν ότι με αύξηση της διάρκειας έκθεσης σε διαβρωτικό περιβάλλον, αυξάνεται αναλόγως και η απώλεια μάζας του χάλυβα, γεγονός που οδηγεί σε σημαντική αύξηση της αναπτυσσόμενης μηχανικής τάσης. Παράλληλα παρατηρήθηκε ιδιαίτερα σημαντική πτώση της ολκιμότητας του υλικού. Απώλειες μάζας, ανάλογες με αυτές που καταγράφονται σε πραγματικές κατασκευές επιβλήθηκαν σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης και είχαν ως αποτέλεσμα, την πτώση κρίσιμων μηχανικών χαρακτηριστικών του χάλυβα κάτω από τα όρια που τίθενται από τα ισχύοντα πρότυπα.  
29. C. Apostolopοulos, V. Passialis, «Use of Quality Indices in Comparison of Corroded Technical Steel Bars B500c and S500s on their Mechanical Performance Basis», Journal of Construction and Building Materials, Vol.22,(12),pp. 2325-2334, 2008.

Περίληψη 
Στην παρούσα μελέτη, πραγματοποιήθηκε μία αξιολόγηση και σύγκριση της μηχανικής απόδοσης μεταξύ των χαλύβων B500c και S500s που την τελευταία 15 ετία ως επί το πλείστον χρησιμοποιήθηκαν στις κατασκευές της Ελλάδας.  Αν και τα μηχανικά χαρακτηριστικά του B500c παρουσιάζουν υψηλότερη μηχανική απόδοση από τα αντίστοιχα του S500s, εν τούτοις μετά από 60 ημέρες έκθεσης σε περιβάλλον επιταχυνόμενης διάβρωσης, ο δείκτης ποιότητας του B500c μειώνεται σημαντικά κάτω από τον αντίστοιχο του S500s. Υπεύθυνος παράγοντας για αυτή την συμπεριφορά, φαίνεται να είναι, η εντοπισθείσα βλάβη διάβρωσης που ανιχνεύθηκε στις ράβδους του χάλυβα B500c. Προσπάθειες βελτίωσης των μηχανικών ιδιοτήτων  του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος αγνοώντας την επίδραση της διάβρωσης, μακροπρόθεσμα μπορεί να οδηγήσει σε απροσδόκητα καταστροφικά αποτελέσματα. Επιτακτική φαίνεται να είναι η έναρξη μιας συζήτησης με απώτερο σκοπό, την αναθεώρηση των προτύπων, όπου θα συμπεριλαμβάνεται  και η πτώση  των μηχανικών ιδιοτήτων του χάλυβα καθώς αυτή φαίνεται να είναι χρονικά εξαρτημένη.
30. C. Apostolopοulos, D. Michalopoulos, P. Koutsoukos, «The Corrosion Effects on the Structural Integrity of Reinforcing Steel», Journal of Materials Engineering and Performance ,   Vol 17,(4), pp. 506-516, 2008. 

Περίληψη
Η πειραματική μελέτη τεχνητής διάβρωσης που πραγματοποιήθηκε σε χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος κατηγορίας BSt 500s και διαμέτρου Φ12, έδειξε ότι το όριο κόπωσης και η διάρκεια ζωής, μειώθηκαν σταδιακά με το βαθμό της προκαλούμενης διάβρωσης. Η επίδραση της διάβρωσης,  συνοδεύτηκε με απώλεια μάζας, με πτώση τόσο των μηχανικών  ιδιοτήτων όσον και της αντοχής σε κόπωση έναντι σεισμικών φορτίων (LCF), ενώ ταυτόχρονα καταγράφηκαν  ισχυρές ενδείξεις «ψαθυροποίησης» του υλικού. Η έκθεση του υλικού σε περιβάλλον αλατονέφωσης (θαλάσσιο περιβάλλον), επέτεινε την υφιστάμενη αρχική βλάβη του χάλυβα (τις εσωτερικές οπές),  επιπλέον δε προκάλεσε επιφανειακούς βελονισμούς (pits). Ο συνδυασμός της σταδιακής εσωτερικής και εξωτερικής βλάβης, επέφερε στο υλικό, μηχανική συμπεριφορά που προσομοιάζει με τη μορφή προοδευτικής «ψαθυροποίησης». Η συμπεριφορά αυτή σε μεγάλο βαθμό,  δικαιολογήθηκε αφενός από την μείωση της διαθέσιμης ενέργειας του υλικού αφετέρου δε από τα αποτελέσματα και τις αιτιολογημένες καταγραφές των SEM. Οι μηχανικές δοκιμές του σιδηρού οπλισμού σε ολιγοκυκλική κόπωση (προσομοίωση της σεισμικής φόρτισης) με ελεγχόμενη σταθερή παραμόρφωση εύρους ±1%, ±2.5% και ±4%, κατέδειξαν ότι η διάβρωση, συνδέεται στενά με την βαθμιαία μείωση της διαθέσιμης εσωτερικής του ενέργειας, την μείωση της διάρκειας «ζωής» του και της φέρουσας ικανότητάς του. Με αύξηση του βαθμού διάβρωσης, καταγράφηκε απώλεια μάζας από το   εξωτερικό  μαρτενσιτικό στρώμα του  χάλυβα υπό την μορφή εγκοπών (notches), βελονισμών (pits) και κατά τόπους περιοχές με τύπο ομοιόμορφης διάβρωσης. Από τις μηχανικές δοκιμές σεισμικής φόρτισης (LCF) καταγράφηκε δραστική πτώση των ενεργειακών αποθεμάτων των δοκιμίων και αστοχίες σε θέσεις εγκοπών λόγω συγκέντρωσης μηχανικών τάσεων. Στα ανώτερα επίπεδα επιβληθείσας παραμόρφωσης  (±2.5% και ±4%) η μείωση της αντοχής σε κόπωση υπήρξε εντυπωσιακή και αποδόθηκε  κυρίως λόγω της συσσώρευσης βλάβης πλαστικής παραμόρφωσης και ελάχιστα λόγω  διάβρωσης. Ο αντισεισμικός σχεδιασμός που αγνοεί την επιρροή της διάβρωσης και της συσσώρευσης βλάβης λόγω πλαστικής παραμόρφωσης του χάλυβα κάτω από  ισχυρά σεισμικά συμβάντα, μπορεί να οδηγήσει σε απρόβλεπτες καταστάσεις με καταστροφικά αποτελέσματα. 
31. C. Apostolopοulos, «The Influence of Corrosion and Cross Section Diameter on the Mechanical Properties of B500c Steel», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol.18, (2), pp. 190-195, 2008. 

Περίληψη 
Είναι γνωστό ότι, η διάβρωση συνιστά αρνητικό παράγοντα για τη δομική ακεραιότητα των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα αφού οδηγεί στην πτώση των μηχανικών ιδιοτήτων του χάλυβα οπλισμού, σε απώλεια της συνάφειας και κατ επέκταση στην υποβάθμιση των κατασκευών. 
Η πτώση των ιδιοτήτων αντοχής στον διφασικό χάλυβα B500c (martensitic, ferritic-perlitic) οφείλεται στην απώλεια της εξωτερικής μαρτενσιτικής στρώσης η οποία ποικίλει  ως ποσοστό της συνολικής διατομής ανάλογα με την γεωμετρία της ράβδου χάλυβα.  Προκειμένου να υπολογιστεί η επίδραση της διάβρωσης και του μεγέθους της διατομής στις μηχανικές ιδιότητες του B500c πραγματοποιήθηκε πειραματική διερεύνηση σε ράβδους διαμέτρου 8, 12, 16 and 18 mm οι οποίες  προδιαβρώθηκαν εργαστηριακά για διάφορους χρόνους.  Από τις εργαστηριακές δοκιμές προέκυψε ότι τόσο ο χρόνος έκθεσης στη διάβρωση όσο και το  μέγεθος της διατομής, είχαν έναν σημαντικό αντίκτυπο στον ρυθμό υποβάθμισης των ιδιοτήτων αντοχής και ολκιμότητας του χάλυβα. Από τις μηχανικές δοκιμές προέκυψε ότι αν και πρόκειται για την ίδια κατηγορία χάλυβα, εν τούτοις οι μηχανικές ιδιότητες διαφέρουν σημαντικά  τόσο πριν όσο και μετά από τη διάβρωση παρουσιάζοντας προοδευτικά  σημαντική πτώση. Από τις μετρήσεις προέκυψε ότι αυτό οφείλεται στην διαφορετική ποσοστιαία συμμετοχή του μαρτενσίτη από διατομή σε διατομή. Η βλάβη (εγκοπές και βελονισμοί) στην επιφάνεια του χάλυβα λόγω διάβρωσης, είχε ως συνέπεια την συγκέντρωση μηχανικών τάσεων και προοδευτική μείωση της ολκιμότητας και του ενεργειακού τους αποθέματος εν γένει. 
Οι αντισεισμικοί κανονισμοί και οι κώδικες,  αγνοούν σήμερα την επιρροή του μεγέθους της γεωμετρίας στα μηχανικά χαρακτηριστικά του χάλυβα οπλισμού όπως και του διαβρωτικού παράγοντα.  

32. D. Deligianni , C. Apostolopοulos, «Reply to the Letter to the Editor Commenting on Multilevel Finite Element Modeling for the Prediction of Local Cellular Deformation in Bone by Deligianni DD and Apostolopoulos CA,2008», Biomech. Model Mechanobiol. 7(2): Vol.8,(5), pp. 429-430, October 2009. 
Περίληψη 
Στην απαντητική επιστολή προς τον εκδότη υποστηρίζονται οι θεωρήσεις της εργασίας των συγγραφέων  με τεκμηριωμένα επιχειρήματα από την βιβλιογραφία. 
33. C. Apostolopοulos , D. Deligianni, «Prediction of Local Cellular Deformation in Bone-Influence of Microstructure Dimensions», Journal Musculoskelet Neuronal Interact, Vol.9 (2), pp.99-108, 2009.

Περίληψη 

Στην εργασία αυτή χρησιμοποιήθηκε το multilevel μοντέλο πεπερασμένων στοιχείων, που αναπτύχθηκε και περιγράφηκε στην εργασία 21, για να προβλέψει τις τοπικές παραμορφώσεις που αναπτύσσονται σε μικροσκοπικό επίπεδο στον οστίτη ιστό στην περιφέρεια των κυττάρων στην φάση στάσης στο ένα πόδι κατά την διάρκεια της βάδισης.  Τα καινούρια στοιχεία στην εργασία αυτή είναι τα εξής:

            Α. Το σύστημα των μυών που θεωρήθηκε οτι αναλαμβάνει και επιβάλλει φορτία στο μηριαίο οστούν κατά την βάδιση ήταν περισσότερο ρεαλιστικό (βασισμένο σε σύγχρονες μετρήσεις της μυϊκής φόρτισης) σε σχέση με το απλοποιημένο της εργασίας 21 με αποτέλεσμα να παρατηρηθεί περισσότερο ομοιόμορφη κατανομή μακροσκοπικών τάσεων και με μεγέθη συγκρίσιμα με τα μετρούμενα in vivo. 

Β. Η γεωμετρία του μικροσκοπικού μοντέλου είναι σχηματική και εξαιρετικά απλοποιημένη. Οι οστικές κοιλότητες (lacunae), που περιέχουν τα οστεοκύτταρα, θεωρήθηκαν ότι είναι τοποθετημένες περιοδικά σε ομοιόμορφες αποστάσεις και σχηματίζουν συνεχές δίκτυο με τα οστικά σωληνάρια (canaliculi). Θεωρήθηκε ακόμη ότι μόνο τρία ζεύγη οστικών σωληναρίων ξεκινούν από κάθε κοιλότητα. Το μοντέλο των πεπερασμένων στοιχείων στην μικροκλίμακα αναλύθηκε παραμετρικά ως προς τις διαστάσεις των οστικών κοιλοτήτων και υπολογίσθηκε η επίδραση των διαστάσεων τους στο μέγεθος των αναπτυσσομένων μικροσκοπικών τάσεων και παραμορφώσεων. Οι οστικές κοιλότητες μοντελοποιήθηκαν ως ελλειψοειδή εκ περιστροφής με σταθερό λόγο μεγάλου προς μικρό άξονα. Εικόνες της μικροσκοπικής δομής που ελήφθησαν με TEM έδειξαν ότι το χρησιμοποιηθέν μοντέλο της δομής είναι ρεαλιστικό.

34. S. Demis, K. Pilakoutas, C. Apostolopοulos, «Εffect of Corrosion on Bond Strength of Steel and Non-Metallic Reinforcement», Materials and Corrosion, Vol.61, (4), pp. 328-331, April 2010. 

Περίληψη 
Οι ερευνητικές προσπάθειες στο θέμα της επίδρασης της περιβαλλοντικής διάβρωσης στο δεσμό συνάφειας μεταξύ των ράβδων χάλυβα και σκυροδέματος, καταγράφουν σημαντικές απώλειες της αντοχής συνάφειας. Οι προβαλλόμενες εναλλακτικές λύσεις για την αντιμετώπιση του διαβρωτικού παράγοντα, περιλαμβάνουν τη χρήση  μη μεταλλικών ράβδων οπλισμού. Στην παρούσα εργασία, διερευνώνται οι επιπτώσεις της περιβαλλοντικής διάβρωσης (λόγω επιταχυνόμενης ενανθράκωσης) στις ιδιότητες συνάφειας μεταξύ σκυροδέματος και πολυμερικών ράβδων οπλισμού (FRP). Η παρούσα εργασία, αποτελεί μέρος ενός εκτενούς προγράμματος όπου εξετάστηκε η ανθεκτικότητα (durability) των ράβδων FRP εντός του σκυροδέματος. Σε αντίθεση με την υπάρχουσα γενική πεποίθηση, βρέθηκε ότι η αλκαλικότητα του σκυροδέματος δεν ασκεί σημαντική επίδραση στην ανθεκτικότητα των ράβδων οπλισμού FRP και στην αντοχή της συνάφειας. Επίσης, η αναμενόμενη υποβάθμιση του δεσμού συνάφειας λόγω ενανθράκωσης, αντισταθμίζεται επαρκώς από την αύξηση της θλιπτικής αντοχής του ενανθρακωμένου σκυροδέματος με τον χρόνο, σε αντίθεση με την περίπτωση όπου χρησιμοποιούνται χαλύβδινες ράβδοι οπλισμού. 
35. C. Apostolopοulos, V. Pasialis, «Effect of Corrosion and Ribs on Low Cycle Fatigue Behaviour of Reinforcing Steel Bars S400», Journal of Materials Engineering and Performance, Vol. 19, (3), pp. 385-394, April 2010. 

Περίληψη 
Στην εργασία, παρουσιάζονται τα αποτελέσματα μιας πειραματικής μελέτης όπου αξιολογείται η υποβάθμιση των χαρακτηριστικών κόπωσης του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος κατηγορίας S400 λόγω της πραγματοποιθείσας διάβρωσης σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης. Προς τούτο, πραγματοποιήθηκαν μηχανικές δοκιμές ολιγοκυκλικής κόπωσης (LCF) ελεγχόμενης παραμόρφωσης και καταγράφηκε η επίδραση των επιφανειακών νευρώσεων στην αντοχή κόπωσης. Η μειωμένη μηχανική απόδοση του χάλυβα σε ίδιες συνθήκες φόρτισης, συνδέεται  καταλυτικά με την διάβρωση.  Δεδομένου ότι δύο σημαντικοί παράγοντες υποβάθμισης όπως η διάβρωση και η (LCF) κόπωση είναι συναρτήσεις χρονικά εξαρτώμενες, προκύπτει  ότι και η αξιοπιστία του χάλυβα S400, είναι επίσης χρονικά εξαρτημένη. Επιπλέον, η παρουσία νευρώσεων στην επιφάνεια του υλικού του χάλυβα έχει σημαντική επίπτωση στη συμπεριφορά σε κόπωση αφού εκφράζεται τόσο από την μείωση τόσο της δυνατότητας δαπάνης της «εισαγώμενης» εναλλασσόμενης φόρτισης όσον και από την αντίστοιχη διάρκεια «ζωής». 
36.    C. Apostolopοulos, C. Rodopoulos,  «Inelastic Cyclic Behaviour of As-Received and Pre-Corroded S500s Tempcore Steel Reinforcement», International Journal of Structural Integrity, Vol. 1, (1), pp.52-62, 2010. 
Περίληψη 
Στην παρούσα εργασία, εξετάστηκε η ανελαστική «κυκλική» συμπεριφορά του χάλυβα οπλισμού
σκυροδέματος S500s tempcore. Συγκεκριμένα, δοκίμια χάλυβα με μήκος 6Φ,  υποβλήθηκαν σε ολιγοκυκλικές κοπώσεις (σεισμικές φορτίσεις) ελεγχόμενης παραμόρφωσης εύρους 2%, 5% και 8% πριν και μετά από διάβρωση. Οι αστοχίες των δοκιμίων πριν την διάβρωση, αποδόθηκαν στην διάδοση τοπικών αστοχιών και στο υφιστάμενο έντονο «πορώδες» που αποκαλύφθηκε στην εγκάρσια διατομή των δοκιμίων.  Η ανάλυση των βρόχων υστέρησης  αποκάλυψε ότι η "ιξώδης τάση" μπορεί να φθάσει σε μια κρίσιμη τιμή πριν από την αστοχία και φαίνεται να είναι ανεξάρτητη από το επίπεδο διάβρωσης και το εύρος της εφαρμοζόμενης παραμόρφωσης. 
37 C. Apostolopοulos, «Coastal Bridges and the 120 Life Span-The Rio-Antirio Case   Study», International Journal of Structural Integrity, Vol. 1 (2), pp.173-183, 2010. 



Περίληψη 
Το άρθρο περιγράφει  πιθανά προβλήματα ανθεκτικότητας της σύγχρονης γέφυρας Ρίου-Αντιρρίου. Αναφέροντας ότι και ακριβέστερα ακολουθούμενα πρότυπα, πολλές φορές αποτυγχάνουν να δώσουν  ασφαλείς εκτιμήσεις περί της ανθεκτικότητας (Durability) των δομών από οπλισμένο σκυρόδεμα, προκαλώντας ερωτήματα για την επάρκεια του προτεινόμενου κύκλου ζωής. Οι υφιστάμενες τοπικές συνθήκες, τα δυναμικά φαινόμενα, η επίδραση των συνθηκών μεγάλης κλίμακας στην συμπεριφορά του φορέα, οι ακολουθηθείσες   πρακτικές  κατασκευής, κ.λπ., συνιστούν  τόσο σύνθετο πρόβλημα που μπορεί να "ξεφύγει" ακόμη και από τις πιό συντηρητικές εκτιμήσεις. Μία σημαντική συνεισφορά  στην "άμυνα" του φέροντα οργανισμού  της γέφυρας έναντι του επιθετικού θαλάσσιου περιβάλλοντος, είναι η εφαρμογή συστήματος  καθοδικής προστασίας. Το παρόν άρθρο, αναφέρεται σ'  ένα  χαρακτηριστικό παράδειγμα δομής "υψηλής σπουδαιότητας" όπου "συναντιούνται" αναπόφευκτα: η υψηλή σχεδιαστική επινόηση της μηχανικής, η  κατασκευαστική πρακτική, το έντονο θαλάσσιο περιβάλλον  και η επιστήμη των υλικών. 
38.   M.Papadopoulos, C.Apostolopoulos, A.Zervaki, G.Haidemenopoulos, «Corrosion of Exposed Rebars, Associated Mechanical Degradation and Correlation with Accelerated Corrosion Tests», Construction and Building Materials Vol.25, (8), pp. 3367-3374 , August 2011.

Περίληψη 

Σε έναν μεγάλο αριθμό κατασκευών, η αποκόλληση (εκτίναξη) της προστατευτικής στρώσης του σκυροδέματος (επικάλυψη χάλυβα) έχει ως συνέπεια, την άμεσα η έμμεση έκθεση του χάλυβα στην  ατμόσφαιρα. Στις παραλιακές περιοχές όπου η διάβρωση αποτελεί κυρίαρχο παράγοντα υποβάθμισης των κατασκευών, η κατάσταση της σταδιακής απομείωσης της φέρουσας ικανότητας  του χάλυβα, δικαιολογημένα εγείρει ανησυχίες.  Η παρούσα  εργασία, εξετάζει το πρόβλημα της διάβρωσης και της υποβάθμισης της αντοχής εκτεθειμένων χαλύβων κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα.  Για τις ανάγκες της μελέτης,  συλλέχθηκε μεγάλος αριθμός δειγμάτων χάλυβα από διάφορες κατασκευές μέχρι και  96 ετών. Επ’ αυτών, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις απώλειας μάζας, μηχανικές δοκιμές εφελκυσμού και θραυστογραφική ανάλυση. Προκειμένου δε να οριστεί ένας συσχετισμός μεταξύ φυσικά (embedded) διαβρωμένων χαλύβων και των απλά εκτεθειμένων (bare) στην εργαστηριακή διάβρωση,  πραγματοποιήθηκε  επιταχυνόμενη διάβρωση αλατονέφωσης σε νέους χάλυβες. 
Διαπιστώθηκε, ότι σε χάλυβες σιδηροοπλισμού με ομοιόμορφη βλάβη  λόγω φυσικής διάβρωσης, καταγράφεται γενική υποβάθμιση των μηχανικών τους ιδιοτήτων. Σε ορισμένες περιπτώσεις δε, οι μηχανικές τους ιδιότητες βρέθηκαν    κάτω από τα ελάχιστα όρια που θέτουν τα διεθνή πρότυπα. Στην παρούσα εργασία, διατυπώθηκε μία κατά προσέγγιση εκτίμηση του παράγοντα συσχετισμού μεταξύ της φυσικής διάβρωσης (επί του εγκιβωτισμένου σιδηροοπλισμού) και αντίστοιχης εργαστηριακής διάβρωσης επί ράβδων απλά εκτεθειμένων. Yπό ορισμένες προϋποθέσεις, o προτεινόμενος παράγοντας συσχετισμού, θα μπορούσε να φανεί χρήσιμος όπου με όρους μηχανικής υποβάθμισης των ιδιοτήτων του χάλυβα να μπορεί να υπολογίζεται η δομική ακεραιότητα των παράκτιων κατασκευών. 
 39.   C.Apostolopοulos, P. Savvopoulos, L Dimitrov, «Some Comments on the Hellenic Standard     ΚΤΧ 2008, on Fatigue and Corrosion of Steel in Reinforcing Concrete Structures», Engineering Design, Issue 9 , pp. 5-12 ,September 2011. 
Περίληψη
Ο τελευταίος ισχυρότατος σεισμός της Ιαπωνίας, ανέδειξε ορισμένους προβληματισμούς σχετικά με τον ήδη ισχύοντα ελληνικό κανονισμό τεχνολογίας χαλύβων οπλισμένου σκυροδέματος (KTX 2008). Πιο συγκεκριμένα, από την διενεργηθείσα μελέτη προέκυψε ότι: ορισμένες από τις προτεινόμενες απαιτήσεις του κανονισμού με έμφαση στη διάβρωση και στην κόπωση του χάλυβα οπλισμού, θα πρέπει να αποσαφηνιστούν και να αξιολογηθούν εκ νέου. Επίσης, προέκυψε ότι η βελτίωση του χάλυβα B500c, κρίνεται  υποχρεωτική προκειμένου να εξακολουθήσει να καλύπτει τα μεσαία και μικρά κατασκευαστικά έργα. Παράλληλα, για τα μεγάλα έργα και τις δομές υψηλής σπουδαιότητας, προτείνεται η  εισαγωγή ενός χάλυβα με σταθερές μηχανικές ιδιότητες (ασχέτως  γεωμετρίας) και υψηλή ολκιμότητα (με ομοιόμορφη παραμόρφωση 12%). Σκοπός της παρούσας εργασίας, είναι η πρόκληση μιας ευρείας επιστημονικής συζήτησης γύρω από τα  θέματα αυτά. 
40. C. Apostolopοulos, P. Savvopoulos, L. Dimitrov, «Problems in Design of Lap Welded Joints of Reinforcing Steel Bars», Engineering Design, Issue 9, pp.19-26 September 2011. 

Περίληψη 
Είναι γνωστό ότι, τα τυποποιημένα μεγέθη και μήκη του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος που χρησιμοποιούνται στο σχεδιασμό των κατασκευών, επιβάλλεται  αναγκαστικά να  αποκαθιστούν  την συνέχεια τους μέσω συνδέσεων. Η συνέχεια του σιδηρού οπλισμού, πραγματοποιείται με «μάτισμα» και ορισμένες φορές, μέσω συγκολλητών συνδέσεων κατά  παράθεση ράβδων. Ωστόσο, σε αυτού του είδους τις συνδέσεις, αναδύονται προβλήματα όπως: εκκεντρότητας, έντονης κινηματικής συμπεριφοράς και αστοχίες του περιβάλλοντος σκυροδέματος. Οι όλο και αυστηρότεροι αντισεισμικοί και σχεδιαστικοί κανονισμοί  φαίνεται ότι σύντομα θα ελέγξουν την επάρκεια,  την αξιοπιστία του σχεδιασμού και τη χρήση αυτών των συνδέσεων. Στην παρούσα εργασία, προκειμένου να εξετάσει η συμπεριφορά και η αξιοπιστία της κατά παράθεση συγκολλητής σύνδεσης ράβδων χάλυβα,  πραγματοποιήθηκε αριθμητική προσομοίωση μέχρι την αστοχία.
 41.  Apostolopoulos, D. Michalopoulos,L. Dimitrov, «Νumerical  Simulation of Tensile       Mechanical Behavior of Lap Welded Reinforcing Steel Bar Joints», journal of Engineering Design, Issue 3, pp.5-11, 2009. 
Η εργασία 40α , παρουσιάστηκε και στο 6th International Congress "Machines, Technologies, Materials'09",  November 2009, Sofia, Bulgaria.  Η εργασία με αρίθμιση 40α συνιστά  απαραίτητη εισαγωγική μελέτη της με αριθμό 40. Έτσι μπορεί να θεωρηθεί ότι αποτελεί το part I και η  εργασία  40  μπορεί να θεωρηθεί ως part II. 

42.   Apostolopoulos, G. Moraitis, V. Watiti, «Finite Element Simulation of a Beam to Column Connection with Circle Web Opening», Institution of Civil Engineers publishing, Journal Structures and Buildings, Vol. 165, (SB4),pp 209-215 , April 2012. 
Περίληψη 
Τον  τελευταίο καιρό, η χρήση πρότυπων μεταλλικών στοιχείων των οποίων ο κορμός συνίσταται από κενά κυκλικά τμήματα, λόγω των κατασκευαστικών ευκολιών που προσφέρουν, επιλέγονται συχνά σε κατασκευαστικές εφαρμογές. Στην παρούσα εργασία, περιγράφεται η ανάπτυξη μοντέλου  πεπερασμένων-στοιχείων που προσομοιώνει τη δομική συμπεριφορά συνδέσεων δοκού – υποστυλώματος μεταλλικών στοιχείων με κενά κυκλικά τμήματα. Προκειμένου δε να ελεγχθεί το μοντέλο, προσομοιώθηκε συγκεκριμένη  κοχλιωτή σύνδεση δοκού-υποστυλώματος με συγκολλητές ενισχυτικές πλάκες η οποία υποβλήθηκε σε  ανάλογη μηχανική καταπόνηση. Η ισχύς και η εγκυρότητα του μοντέλου πεπερασμένων-στοιχείων επιβεβαιώθηκε έπειτα από τη σύγκριση των αποτελεσμάτων με τα αντίστοιχα των πειραματικών δοκιμών.  Στην συνέχεια, προκειμένου να διερευνηθεί η δομική απόκριση της σύνδεσης υποστυλώματος και δοκού με κενά κυκλικά τμήματα διαφόρων «διαμέτρων» και αποστάσεων από την περιοχή της σύνδεσης, πραγματοποιήθηκε παραμετρική μελέτη. 
43. V.Kappatos, C.Apostolopoulos, «Tensile Mechanical Properties Prediction of Reinforcing Steel Bars B500c in Coastal Structures», Journal in Materials Evaluation,  Vol.71, (1), January 2013. 
Περίληψη 
Προκειμένου να αξιολογηθεί η επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος Β500c δομών σε παράκτιες κατασκευές, αναπτύχθηκαν μοντέλα τεχνητών νευρωνικών δικτύων. Στην παρούσα εργασία, μελετήθηκε η  αποτελεσματικότητα λειτουργίας μοντέλων (radial basis function) νευρικών δικτύων, εις τρόπον ώστε να είναι δυνατή η προσομοίωση (πρόβλεψης) της υποβάθμισης των μηχανικών ιδιοτήτων του σιδηρού οπλισμού B500c, μετά από διάφορους χρόνους έκθεσης σε περιβάλλον διάβρωσης, ράβδων ονομαστικής διαμέτρου 8, 10, 12, 16 και 18 mm. Το διάνυσμα εισαγωγής αποτελείται μόνο από δύο παραμέτρους, την ονομαστική διάμετρο και τη απώλεια μάζας λόγω της διάβρωσης. Η παρούσα έρευνα έδειξε  ότι τα καθιερωμένα μοντέλα τεχνητών νευρικών δικτύων είναι κατάλληλα προς  αξιοποίηση και αποτελεσματικά στην προσομοίωση (πρόβλεψης) της μηχανικής συμπεριφοράς των διαβρωμένων ράβδων σιδηροοπλισμού B500c σε εφελκυσμό. Για παράδειγμα, στην περίπτωση της ράβδου με διάμετρο 16mm, η μέγιστη ακρίβεια πρόβλεψης για την αντοχή σε διαρροή άγγιξε το 99.50% και για την μέγιστη αντοχή το 99.74%. 
44.  C.Apostolopoulos, «The Consequences of Chloride-Induced Corrosion on Steel Bar and Reinforced concrete Structures», Journal Applied Mechanical Engineering, Editorial, Vol(1), (3). 1000e109, 2012.
Περίληψη 

Το παρόν συντάχθηκε κατόπιν πρόσκλησης του περιοδικού Applied Mechanical Engineering ώστε να αποτελέσει εισαγωγικό άρθρο μιας ειδικής θεματικής (Special Issue), για τις συνέπειες της διάβρωσης του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος και γενικότερα των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα σε θαλάσσιο περιβάλλον. Αν και προσπάθεια ποσοτικοποίησης της υποβάθμισης των «γυμνών» χαλύβων λόγω διάβρωσης πραγματοποιήθηκαν την τελευταία δεκαετία, εν τούτοις τα Ευρωπαϊκά πρότυπα εξακολουθούν να την παραβλέπουν. Με βάση πρόσφατα ευρήματα μιας συνεχιζόμενης έρευνας (στο εργαστήριο Τεχνολογίας και Αντοχής των Υλικών του Πανεπιστημίου Πατρών) διαπιστώθηκε ότι οι βελονισμοί του εγκιβωτισμένου χάλυβα είναι κατά πολύ δυσμενέστεροι των μετρηθέντων στα «γυμνά» δοκίμια σιδηροοπλισμού. Το παρόν άρθρο, αναγνωρίζοντας την σοβαρότητα της βλάβης διάβρωσης των «εγκιβωτσμένων» χαλύβων σε θαλάσσιο περιβάλλον, εμμένει στο θέμα και προσκαλεί την επιστημονική κοινότητα για περαιτέρω συμβολή. 
45. C.Apostolopoulos, S.Demis, V.Papadakis, «Chloride-Induced Corrosion of Steel Reinforcement –Mechanical Performance and Pit Depth Analysis», Journal Construction and Building Materials, Vol 38, pp.139-146, 2013. 

Περίληψη
Στην παρούσα εργασία, αξιολογούνται τα πειραματικά αποτελέσματα της διάβρωσης αλατονέφωσης σε ράβδους οπλισμού  σκυροδέματος Β500c, από την άποψη των μηχανικών ιδιοτήτων και του βάθους των επιφανειακών βελονισμών. Χαλύβδινες ράβδοι, διαβρώθηκαν με δύο τρόπους: Είτε ως «εγκιβωτισμένες» σε δοκίμια οπλισμένου σκυροδέματος, είτε ως απλά «γυμνά» δοκίμια χάλυβα πλήρως εκτεθειμένα.  Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι και στις δύο περιπτώσεις, για το ίδιο επίπεδο απώλειας μάζας, η υποβάθμιση των «εγκιβωτισμένων» δοκιμίων παρουσιάστηκε κατά πολύ μεγαλύτερη των απλά εκτεθειμένων δοκιμίων τόσο ως προς τα χαρακτηριστικά της αντοχής τους όσο και ως προς το μέγεθος της μέγιστης ομοιόμορφης παραμόρφωσής τους. Στην παρούσα μελέτη, πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις της γεωμετρίας των επιφανειακών βελονισμών (βάθους, εμβαδού), βασισμένες σε μια μεθοδολογία προηγμένης ανάλυσης εικόνας, και επί των αποτελεσμάτων έγινε στατιστική ανάλυση. Από την ανάλυση της γεωμετρίας των βελονισμών, φαίνεται να επιβεβαιώνονται πλήρως τα αποτελέσματα της ραγδαίας υποβάθμισης των ράβδων χάλυβα που διαβρώθηκαν «εγκιβωτισμένες»  στο σκυρόδεμα, έναντι των «γυμνών» εκτεθειμένων ράβδων στο ίδιο διαβρωτικό περιβάλλον  (για την ίδια απώλεια μάζας). 
46.  G.Nanova, L.Dimitrov, C.Apostolopoulos and P.Savvopoulos, « LEAN Manufacturing Approach in Aircraft Maintenance Repair and overhaul », Journal Recent Journal, 3 (36) issue , Vol. 13 pp. 330-338, November 2012.  
 Περίληψη
Στο παρόν άρθρο,  περιγράφεται η LEAN MANUFACTURING APPROACH, όπως εφαρμόζεται στη συντήρηση - επισκευή αεροσκαφών καθώς  και η αναμόρφωση της όλης διαδικασίας. Το πρόβλημα είναι ότι LEAN προσέγγιση αναπτύχθηκε αρχικά για ένα περιβάλλον παραγωγής με προκαθορισμένα βήματα εργασίας που είναι επαναλαμβανόμενα καθ 'όλη τη διάρκεια του κύκλου παραγωγής. Κατά τον  τεχνικό όμως έλεγχο (στην περίπτωση) των αεροσκαφών, οι δράσεις  συντήρησης και επισκευής,  βασίζονται σε ενέργειες που εκ των προτέρων δεν είναι πάντα γνωστές και σχετίζονται με τις πραγματικές ανάγκες και την κατάσταση  του αεροσκάφους. Κατ αυτή την έννοια, πολλές φορές  το μεγαλύτερο μέρος της εργασίας εστιάζεται σε βλάβες τέτοιου είδους.
Ορισμένα από τα πλέον γνωστά παραδείγματα προσέγγισης που ακολουθούνται στη  διάγνωση του τεχνικού συστήματος της συντήρησης, επισκευής και επιθεώρησης των αεροσκαφών, αναφέρονται στην συνέχεια:
1) Five times Why  –  Η μέθοδος αυτή στοχεύει στην εύρεση της αιτίας ενός προβλήματος, είναι πολύ απλή  στη χρήση της και συνίσταται στη διατύπωση (μόλις) 5 φορές του  «γιατί», «για ποιο λόγο». Η μέθοδος βοηθάει να εντοπιστούν οι σημαντικότεροι  ορατοί λόγοι που  προκαλούν πραγματικά τα προβλήματα. 
2) Pareto diagram – Η  μέθοδος αυτή απεικονίζει τη σχετική σημασία των αιτιών  των προβλημάτων , ή των συνεπειών.  Μια  άποψη των προβλημάτων ανάλογα με τη σημασία τους, βοηθάει τους συντηρητές να εντοπίσουν  το πρόβλημα με το μεγαλύτερο αντίκτυπο.
3)  Scatter diagram – Η μέθοδος αυτή καθιστά δυνατή την αναγνώριση των σχέσεων μεταξύ  δύο υπό εξέταση μεταβλητών. Μπορεί επίσης να βοηθήσει στον προσδιορισμό της φύσης της σχέσης μεταξύ των μεταβλητών. 
4) Ishikawa diagram or Fishbone diagram – Επίσης γνωστό ως διάγραμμα αιτίας-αποτελέσματος. Ο στόχος αυτού του εργαλείου είναι να εντοπίσει πιθανές αιτίες των προβλημάτων. Κατατάσσει  τις διαφορετικές ομάδες των προβλημάτων εισάγοντας την διάκριση  διαφόρων παραγόντων: Μηχανές, Άνθρωπος, Μέθοδος και υλικά.
5) SIPOC diagram – Προμηθευτές, Διεργασίες, Είσοδοι, Έξοδοι, Πελάτες.

Με τις παραπάνω μεθόδους επιτυγχάνεται  μία  ολοκληρωμένη αναπαράσταση της όλης διαδικασίας (LEAN) σε ένα απρόβλεπτο περιβάλλον εργασίας, όπως αυτό της Συντήρησης Επισκευής  και Επιθεώρησης των Αεροσκαφών.  Βεβαίως, η ομάδα συντήρησης-αποκατάστασης,  μπορεί να επικεντρωθεί σε ένα συγκεκριμένο μέρος της διαδικασίας το οποίο αναμένεται να έχει την  μεγαλύτερη επιρροή στη  βελτίωση της διαδικασίας.
47.    C. Apostolopoulos , V.Kappatos, «Tensile  Properties  of Corroded Embedded    Steel Bars B500c in Concrete», International Journal of Structural Integrity, Vol.4, (2), April  2013.
Περίληψη
Είναι γνωστό ότι, η διάβρωση των ράβδων οπλισμού σκυροδέματος μειώνει σημαντικά την ωφέλιμη διάρκεια ζωής των κατασκευών και όπως είναι αναμενόμενο, το φαινόμενο αυτό μπορεί να είναι η αιτία πρόκλησης καταστροφικών βλαβών.  Στόχος της παρούσας εργασίας  είναι η αποτίμηση των συνεπειών της διάβρωσης στις  μηχανικές ιδιότητες των «εγκιβωτισμένων» στο σκυρόδεμα ράβδων σιδηρού οπλισμού B500c. Ειδικότερα, η παραγωγή και η διαμόρφωση με μαθηματικό συσχετισμό, καμπυλών των μηχανικών ιδιοτήτων εφελκυσμού του χάλυβα που διαβρώνεται, εντός (εγκιβωτισμένα) και εκτός σκυροδέματος (γυμνά). Προκειμένου να επιτευχθεί αυτή η συσχέτιση, χρησιμοποιήθηκαν τα αποτελέσματα εκτενούς πειραματικού μέρους που πραγματοποιήθηκε σε απλά (γυμνά) εκτεθειμένα δοκίμια (Φ8, Φ10, Φ12, Φ16 και Φ18 mm) και σε «εγκιβωτισμένα» δοκίμια (Φ8 mm) χάλυβα  B500c που διαβρώθηκαν σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης για διάφορους χρόνους έκθεσης. Τα αποτελέσματα έδειξαν  ότι, η μέθοδος εκτίμησης είναι αποτελεσματική στη προσομοίωση της μηχανικής συμπεριφοράς  σε εφελκυσμό των «εγκιβωτισμένων» διαβρωμένων ράβδων B500c. Για πρώτη φορά δεδομένα προηγμένης  τεχνικής επεξεργασίας,  «εγκιβωτισμένων» ράβδων χάλυβα στο σκυρόδεμα και των απλά εκτεθειμένων στη διάβρωση, βρίσκουν μαθηματικό συσχετισμό της υπάρχουσας βλάβης λόγω διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες  του σιδηρού οπλισμού. Με βάση τα αποτελέσματα της παρούσας μελέτης, υποστηρίζεται ότι η ανάπτυξη των μοντέλων αυτών, είναι σε θέση να  μειώσει την ανάγκη διενέργειας οικονομικά επιβαρυμένων και χρονοβόρων πειραματικών μηχανικών δοκιμών στα υλικά. 
48.   C. Apostolopoulos, G. Diamantogiannis, «Structural Integrity Problems in Dual-Phase High Ductulity Steel Bar», Journal of Applied Mechanical Engineering , Vol. 1, Issue 5, 1000115, 2012 . 
Περίληψη
Το μέγεθος και η έκταση της καταστροφής που καταγράφηκαν μετά τους ισχυρούς σεισμούς  στο Northbridge της Αμερικής το έτος  1994, στο Kobe της Ιαπωνίας το έτος 1995 και άλλού,  σε κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα προκάλεσαν τρόμο στις κοινωνίες αλλά παράλληλα  «δίδαξαν» τους μηχανικούς. Η εξασφάλιση χαλύβων με  υψηλή μηχανική απόδοση και χαμηλό κόστος, οδήγησε τα τελευταία χρόνια την βιομηχανία, στην παραγωγή και χρήση  διφασικών χαλύβων (dual-phase steels). Τότε, σε περιοχές της Ευρωπαϊκής Ένωσης με έντονη σεισμικότητα, επιβλήθηκε η εφαρμογή  "απαιτητικών" Ευρωκωδίκων (EC2 και EC8-part3) και εισήχθη   η ανάγκη  χρήσης χαλύβων dual phase B500c.  

Στην παρούσα εργασία μετά  από μια σειρά  πειραματικών δοκιμών εφελκυσμού, η μελέτη εστιάζεται στην μηχανική συμπεριφορά του χάλυβα B500c στην ελαστική περιοχή καθώς η περιοχή αυτή, συνδέεται στενά με βασικές παραδοχές σχεδιασμού των  κατασκευών. Αυτές μπορεί να είναι το μέτρο ελαστικότητας E και η παραμόρφωση στην τάση  διαρροής Rp του χάλυβα. Από την μελέτη των διαγραμμάτων τάσης–παραμόρφωσης του B500c, στην ελαστική περιοχή, προέκυψε «γόνατο» που έχει ως συνέπεια την σταδιακή μείωση του αρχικού μέτρου ελαστικότητας και την καταγραφή απαγορευτικά υψηλών παραμορφώσεων στην τάση διαρροής με εύρος τιμών που κυμαίνεται μεταξύ 0.5% και 0.9 %. Επίσης, τα διαβρωμένα δοκίμια εμφάνισαν «γόνατο» σε σχετικά χαμηλές τάσεις έναντι των μη διαβρωμένων δοκιμίων και αντίστοιχα  μεγάλες παραμορφώσεις στο όριο της διαρροής τους. Τα ευρήματα αυτά κρίνονται ιδιαιτέρως ενδιαφέροντα καθώς απέχουν σημαντικά από τις παραδοχές σχεδιασμού των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα όπου η μέγιστη παραμόρφωση στην διαρροή λαμβάνεται ίση προς 0.2% και αντίστοιχα του σκυροδέματος πριν την θραύση μέχρι 0.35%.  Μετά από έλεγχο του υλικού Φ10 Β500c με υπερήχους C-Scan και την πραγματοποίηση ανάλυσης SEM, καταγράφηκαν επίσης κατά τόπους αποκολλήσεις της διεπιφάνειας της μαρτενσιτικής ζώνης και του φεριττοπερλιτικού του πυρήνα. Μετά ταύτα, απαιτείται περαιτέρω έρευνα για το θέμα, αφού τα ευρήματα της παρούσας μελέτης «εγείρουν» ζήτημα περί της αξιοπιστίας τόσο του διαβρωμένου πολύ δε περισσότερο του μη διαβρωμένου διφασικού χάλυβα B500c. 
49.  G. Diamantogiannis , C. Apostolopoulos , P. Nikolakopoulos , «Mechanical behavior of  B500c steel with aluminum layer coating in marine environment» , Journal of Materials in Civil Engineering (ASCE) , 27 (4),04014155, 30/07/2014.
  Abstract.

The present study examines the mechanical behavior and corrosion resistance in dual phase B500c reinforced steel used in concrete structures, before and after applying a layer of aluminum coating in intense corrosion environment. The aluminum layer was applied on the steel bars via thermal process with a Flame Spray Gun and an average layer of 100μm was created. The 90 day exposure corrosion tests performed in laboratory salt spray environment resulted in 0.29% mass loss of the specimen with aluminum coating while the non coated specimen (bare) presented a mass loss of 13,5%. Similarly, the mechanical properties in tensile testing remained stable in all cases during different exposure times in contrast to bare specimens in which the strength properties followed mass loss ratio reduction while a dramatical reduction in ductility properties was also noticed. Roughness measurements were also performed in the reinforced steel, either with aluminum coating or without aluminum coating. The effects on friction coefficient and the wear rate were estimated using the weighting method, and the relevant results are presented.
50.  C.Apostolopoulos, Ascanio, Walter Salvatore, Silvia Caprili, G. Diamantogiannis, et al, « Final Report of European Commission, Effects of Corrosion on Low Cycle Fatigue (seismic) behavior of High Strength Steel reinforcing bars», RFSR-CT-2009-00023 project, Brussels, 2014. 

51. Drakakaki A., Apostolopoulos C., Diamantogiannis G., Apostolopoulos A.  , «Mechanical Behavior of Corroded Protruding Rebars from Unfinished Concrete Structures», Journal of Applied Mechanical Engineering,  doi.org/10.4172/2168-9873.1000165, 4:2, 2015.  
  Abstract.

In the current study, the effects of chloride-induced corrosion on B500c semi-embedded steel bars, both immersed in a salt-spray chamber and on protruding areas of existing structures, are evaluated in terms of mass loss and mechanical characteristics. Comparison of corrosion damage rates between bare and semi-embedded specimens at the early stages of the corrosion test, indicates that the bare steel bars present quite high mass losses, which however, over exposure time reach approximately similar rates to the ones presented by the semi-embedded steel bars. As far as mechanical characteristics are concerned, the mass loss of semi-embedded steel rebars, at the protruding site, is related to the strength and ductility properties drop. At the same time, while the corrosion exposure time is increasing in bare samples, a continuous-almost linear and proportional to the mass loss-reduction of the strength properties and the uniform elongation is observed. Finally, a worth referring point is the appearance of two Ludder areas on stress-strain diagrams of semi-embedded steel bars, a point that confirms the different corrosion mechanism of protruding areas in comparison to the bare or the wholly embedded ones.
52.  C. Apostolopoulos, G Diamantogiannis, A. Apostolopoulos,  «Assessment of the Mechanical Behavior in Dual – Phase Steel B400C, B450C and B500B in a Marine Environment», Journal of Materials in Civil Engineering, (ASCE) Volume 28, Issue 2, February 2016. 
Abstract.

This experimental study examined the mechanical behavior in three types of reinforced concrete steel. An evaluation of the mechanical behavior in dual phase steels B400C, B450C and B500B of   high and medium ductility class, with a 16mm nominal diameter was conducted before and after exposure in laboratory salt spray environment. The results of all mechanical tensile tests were compared and combined with the results of SEM and EDX analysis and consequently led to the following findings:

 Although the strength properties reduction in pre-corroded specimens is almost equivalent to the mass loss, the drop in ductility properties is particularly important since the values of boundary deformations at maximum strength that were recorded, are below the minimum limits set by Euro Code 2 (EC2). The findings also suggest that the degradation in the mechanical performance of steel cannot be attributed to a specific mechanism but it appears as a result of several interrelated factors such as development of pits in the outer surface of the steel and various side effects from the presence of extensive porosity close to the surface as well as several sulfides like MnS compounds within the martensite layer.
53. А.I.Rudskoy, G.E.Kodzhaspirov, J.Kliber, C. Apostolopoulos, «Advanced Metallic Materials and Processes», Materials Physics and Mechanics Vol.25, pp.1-8, 2016.

  

 Abstract.

In the nearest future as well as in distant perspective of the mechanical engineering and other branches of industry development will depend appreciably on advances in the development and fields of application of the materials having new properties.

The following main tendencies in the evolution of metal science are described: 1) development of new materials with predetermined mechanical, physical and functional properties as e.g. ultra-fine-grained (including nanostructured); powder, composite, and amorphous materials, with higher inner friction and shape memory effect, and etc.; 2) development of advanced economic treatment procedures for traditional and new materials as e.g. different schemes of thermomechanical processing, cyclic thermal treatment, cyclic deformation treatment and etc. 3)application of advanced techniques : laser beam, high energy electron-beam, plasma etc. 4) development of advanced methods of surface strengthening based upon the new materials and processes; 5) development of modelling and simulation methods to create materials and control of processing during manufacture of stocks, parts and articles; 6) characterizations of advanced materials and processing.

As a result of the mentioned above (1-4) directions in the different combinations realization it is possible to increase strength and brittle fracture resistance, heat and corrosion resistance, to improve plasticity for metal forming processes and machinability, to increase durability, fatigue strength and wear resistance, to create specific properties such as shape memory effect, inner friction (to reduce vibration and noise) and etc. The main states of the mentioned above directions including an examples of industrial application are presented.

54. C.Apostolopoulos , «Special Issue on Durability of R/C Structures», International Journal Structural Integrity , Volume 7, Issue 2, 2016 . 

Abstract. 

The pr
esent approach will contribute towards to realize better the corrosion mechanisms and the consequences in the total deterioration cycle thanks to the research means that we have today that are much more sophisticated. Though, the research means need significant specialization and expertise to be applied. The current effort in the special issue, is not “panacea” to this problem but at least provides a small foundation to the research.
55.  C. Rodopoulos, Apostolopoulos C., «Dynamic Protection Index Factor of Concrete Substrate for Anti Carbonation Coating Protection Systems Subjected to Accelerated Environmental Loading - Part A: Carbonation», International Journal Structural Integrity , Volume 7, Issue 2 , pp. 277-290, 2016. 
Abstract. 

The work demonstrates the effect of accelerated environmental loading, i.e. humidity, solar radiation, wet/dry cycling, CO2 concentration and temperature on specimens being initially protected using 4 commercially available coating systems (hydrophobic impregnation and anti-carbonation coating). Accelerated environmental loading was performed in a highly sophisticated chamber able to replicate weather patterns representing the 8 characteristic climate zones of Australia. The results in terms of degradation patterns can provide a qualitative classification leading to the development of a Dynamic Protection Index Factor (DPIF) which can be used as direct input in life cycle cost analysis appraisal.
56.  Koulouris K., Konstantopoulos G., Apostolopoulos Alk., Matikas T., Apostolopoulos Ch., «The influence of Corrosion Damage on Low Cycle Ftigue Life of Reinforcing Steel Bars S400», Journal of Applied Mechanical Engineering, http://dx.doi.org/10.4172/2168-9873.10002002016, 5:2   
Abstract

In this study the influence of corrosion and seismic load (low-cycle fatigue LCF) in the mechanical performance of reinforcing steel bars of S400 grade with 10mm nominal diameter was investigated. There took place 140 tensile, LCF and salt spray tests which performed on reinforcing bars in different conditions. The results show that the corrosion level and surface conditions are the main parameters which affect to the low-cycle fatigue life of reinforcing bars. Moreover, through a non-linear regression analysis of the experimental data, a model of predicting the expectancy life of the corroded rebars was conducted. 

This prediction, was based on two models: the first model was about an imposed of (total) strain amplitudes (εα) and the second model on predicting the strength degradation per cycle of fatigue in correlation with the plastic strain amplitudes (εp). Both the experimental study and the prediction modeling conducted for the same steel grade S400 with and without ribs. The model prediction of non-linear regression analysis, show a good agreement with the observed experimental results and adequately confirmed the experimental results showing that: from the first levels of corrosion, the degradation of their life expectancy was obvious as well the rebars without ribs (smoothed) which present more advanced mechanical behavior and life expectancy against to the respective ribbed rebars.

             11 γ.     Δημοσιεύσεις σε Επιστημονικά Συνέδρια με κριτές
1. H. Apostolopulos, S. Dritsos, «Finite Εlement Αnalysis of Reinforced Concrete Columns Strengthened by the Steel Caging Technique», The sixth seced International Conference, University of Oxford, 26-27 March 1998, pp. 503-508.
Περίληψη
Η τεχνική της ενίσχυσης με χαλύβδινο κλωβό σε υποστυλώματα από σκυρόδεμα, εφαρμόζεται με σκοπό την αύξηση της φέρουσας ικανότητας του υποστυλώματος λόγω της εφαρμοσμένης περίσφιγξης. Η τεχνική  αυτή έχει εφαρμογή σε υποστυλώματα ορθογωνικής διατομής και συνίσταται στην τοποθέτηση χαλύβδινων γωνιών κατά μήκος των ακμών του υποστυλώματος οι οποίες συνδέονται (με συγκόλληση) εγκάρσια (περιμετρικά) στον άξονα του στοιχείου δημιουργώντας έτσι έναν χαλύβδινο κλωβό (steel cage) γύρω απ ‘αυτό. Τα ελάσματα αυτά στην πράξη τοποθετούνται σε αποστάσεις από 8 έως 20 cm με ή χωρίς προένταση. 

Στην εργασία αυτή παρουσιάζεται μία θεωρητική προσομοίωση του ενισχυμένου υποστυλώματος ώστε να είναι δυνατή η πρόβλεψη της φέρουσας ικανότητας του υποστυλώματος καθώς επίσης και η πρόβλεψη της συμπεριφοράς του στην φάση της αστοχίας. Οι παραδοχές που χρησιμοποιήθηκαν για τον χάλυβα και για το σκυρόδεμα προτείνονται από τον Ευρωκώδικα ΕC2. Δηλαδή για τον χάλυβα ελαστοπλαστική συμπεριφορά, ενώ για το σκυρόδεμα η συμπεριφορά θεωρήθηκε παραβολική - ορθογωνική. Το πείραμα  προσομοιώνεται  μέχρι την τελική θραύση με σκοπό την πρόβλεψη του διαγράμματος δύναμης - επιμήκυνσης (P,Δl) του ενισχυμένου υποστυλώματος καθώς επίσης και την πρόβλεψη του φορτίου θραύσης. Από την σύγκριση των αποτελεσμάτων του θεωρητικού μοντέλου και του πειράματος, προκύπτει καλή συμφωνία, ενώ από μία παραμετρική ανάλυση που ακολουθεί, εξετάζεται η επίδραση της ποιότητας των υλικών, της διατομής των επιμέρους στοιχείων, της δύναμης περίσφιγξης των εγκαρσίων συνδέσμων και της μεταξύ των απόστασης.
2. T. Kermanidis, G. Labeas, C. Apostolopulos and L. Miehielsen, «Numerical Simulation of Composite Structures under Impact», SUSI Conference meeting, 24-26 June, 1998, Thessaloniki, Greece, pp. 591-600.


Περίληψη
Τα τελευταία χρόνια, η χρήση σύνθετων υλικών στις αεροπορικές κατασκευές έχει αυξηθεί ιδιαίτερα. Στις περιπτώσεις σύνθετων υλικών σε υποδαπέδια τμήματα του θαλάμου επιβατών (στην άτρακτο) ένα ιδιαίτερα σημαντικό θέμα είναι η απόδειξη αντοχής τους σε κρουστική καταπόνηση, όπως αυτό συμβαίνει στην κατάσταση σύγκρουσης. Εφ’ όσον βασικό πρόβλημα των σύνθετων υλικών είναι η περιορισμένη ικανότητα τους να απορροφούν κρουστική ενέργεια, απαιτούνται διάφορες ειδικές τεχνικές για τα σύνθετα τμήματα ώστε να προκύπτουν κατασκευές αξιόπιστες στην κρούση. Η εκ μέρους της NLR ανάπτυξη σύνθετων αξιόπιστων εξαρτημάτων στις κρούσεις, όπως η δοκός sinewave και το tensor skin panel και η καταλληλότητα τους ως στοιχείων για την απορρόφηση της κρουστικής ενέργειας σε υποδαπέδια κουτιά στην άτρακτο του αεροσκάφους, ελέγχθηκαν με δοκιμές static crush σε μονοδιάστατες λωρίδες, στην συνέχεια δισδιάστατες και τρισδιάστατες λωρίδες και τέλος σε  τετράγωνα panels. Στην εργασία αυτή περιγράφεται η μεθοδολογία μοντελοποίησης αυτών των κατασκευών χρησιμοποιώντας την τεχνική των πεπερασμένων στοιχείων και παρουσιάζονται αποτελέσματα δοκιμών, όπου διαπιστώνεται, ότι μεταξύ αριθμητικών και πειραματικών αποτελεσμάτων, επιτεύχθηκε καλή συσχέτιση.

Για τις δοκιμές των σύνθετων αυτών στοιχείων που υπεβλήθησαν σε δοκιμές σύγκρουσης  (crush test)  χρησιμοποιήθηκε ο κωδικός PAM - CRASH  F.E.
3. S.Pantelakis, Th. Kermanidis, P. Daglaras and C. Apostolopulos, «The Effect of existing Corrosion on the Structural Integrity of Aging Aircraft», In:  Proc. of the RTO AVT workshop on (Fatigue in the Presence of Corrosion(. Corfu, Greece 7-8 October 1998: AGARD RTO MP - 18, 1999, pp. 6.1 to 6.13.



Περίληψη
Στην εργασία αυτή  παρουσιάζεται και αποτιμάται η επίδραση του διαβρωτικού περιβάλλοντος  στην συμπεριφορά εφελκυσμού κόπωσης και διάδοσης ρωγμής σε κόπωση σε κράματα αλουμινίου  που χρησιμοποιούνται ευρύτατα στην αεροναυπηγική. Τα αποτελέσματα των δοκιμών σε εφελκυσμό  παρουσιάζουν ιδιαίτερο  ενδιαφέρον διότι διαπιστώνεται σημαντικά μεγάλη  ψαθυροποίηση  όλων των κραμάτων του αλουμινίου που εξετάστηκαν καθώς και σημαντική υποβάθμιση της συμπεριφοράς τους σε κόπωση. Τα συμπεράσματα της εργασίας αυτής  κατά              δεικνύουν  αφενός την καταλυτική  επίδραση του διαβρωτικού περιβάλλοντος στην δομική ακεραιότητα των παλαιών αεροσκαφών αφετέρου την σπουδαιότητα  που έχει αυτό  το περιβάλλον στα κριτήρια του σχεδιασμού. 

4. A.Kermanidis, C.Apostolopoulos,. A Mitropulos, A.Diamantoudis,  K.Tserpes, «The Effect of Trapped Hydrogen on the Mechanical Properties of 2024 Aircraft Aluminum Alloy», ΑSME- Greek section, First National Conference on Recent Advances in Mech. Eng., September  17-20, 2001,Patras, Greece. pp. 1 to 6.



Περίληψη
Αυτή η έρευνα βασίστηκε σε μεγάλο αριθμό δοκιμών που έγινε στο Ε.Τ.Α.Υ σε δοκίμια αλουμινίου 2024-Τ3 (ανήκει στο σύστημα Al Cu) αφού πρώτα διαβρώθηκαν με επιταχυμένα τέστ διάβρωσης. Έρευνες κατέληξαν ότι η δραματική ογκομετρική ψαθυροποίηση, παρατηρήθηκε ακόμη και μετά από μικρό χρόνο έκθεσης σε διαβρωτικό περιβάλλον από το οποίο δεν έγινε καν αισθητή η ανάπτυξη δράσης της διάβρωσης στην επιφάνεια του υλικού. Πρόσφατα πειράματα έδειξαν ότι το υδρογόνο παγιδεύεται  σε ευδιάκριτες περιοχές στο κράμα 2024-Τ3 μετά την έκθεση του σε περιβάλλον exfoliation corrosion (EXCO). Αυτά τα αποτελέσματα δίνουν σοβαρές ενδείξεις ότι η συμπεριφορά αυτή τελικά οδηγεί σε ελάττωση της δυνατότητας ανοχής σε βλάβη των κατασκευών από αλουμίνιο που εκτίθενται σε διαβρωτικό περιβάλλον. Η παρούσα εργασία εστιάζεται στην παγίδευση υδρογόνου στο κράμα αλουμινίου 2024-Τ3 και στην ποσοτικοποίηση των επιβλαβών αποτελεσμάτων της παγίδευσης υδρογόνου στις μηχανικές του ιδιότητες.

5. P.Drakatos, G. Kodjaspirov, C. Apostolopoulos, T. Zakinthinos D. Skarlatos, K. Karakasis, «The Fuzzy Logic Analysis of Noise and Vibration as Criterion of Metal Strength caused by Corrosion», Πρακτικά Α΄ Εθνικού Συνεδρίου «Ακουστική 2002»  του Ελληνικού Ινστιτούτου Ακουστικής, Πανεπιστήμιο Πατρών από 30-9 έως 1-10, 2002. pp 167-174.



Περίληψη
Η διάβρωση των μεταλλικών κατασκευών αλλάζει τις ακουστικές τους ιδιότητες και την ταλαντωτική τους συμπεριφορά.  Η παρούσα εργασία παρουσιάζει ένα βελτιωμένο «ασαφές μοντέλο» βασισμένο σε πειράματα  που πραγματοποιήθηκαν στην Ρωσία και είχαν ως αντικείμενο την συσχέτιση μεταξύ των διαφόρων  παραμέτρων που επηρεάζουν την ακουστική και την διάβρωση. Ταυτόχρονα χρησιμοποιήθηκε μία νέα μέθοδος μέτρησης της αντοχής των διαβρωμένων  δομικών στοιχείων. Τα αποτελέσματα της εργασίας αυτής  μπορούν να φανούν χρήσιμα στην φάση αποκατάστασης η επισκευής-ενίσχυσης  μεταλλικών κατασκευών.   

6. Χ. Αποστολόπουλος, Αλ. Κερμανίδης, «Μηχανική Συμπεριφορά Διαβρωμένων και Συγκολλημένων ράβδων Σιδηροοπλισμού S500s», ISBN 960-8369-00-2 σελ. 17-28, 14ο Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος, 15-17 Οκτωβρίου 2003, Kώς, Ελλάδα.



Περίληψη
Συχνά στις κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα για διάφορους λόγους παρουσιάζεται έλλειψη ουσιαστικής επικάλυψης του σιδηροοπλισμού με σκυρόδεμα. Συνέπεια αυτού του είδους της κακοτεχνίας είναι η έναρξη και η εξέλιξη της διάβρωσης. Στην παρούσα εργασία, ελέγχθηκε επίσης η συμπεριφορά συγκολλημένων ράβδων σιδηροοπλισμού S500s που ως γνωστόν χρησιμοποιείται σήμερα ευρύτατα στις επισκευές στις ενισχύσεις και στις επεκτάσεις κτιριακών δομών από οπλισμένο σκυρόδεμα. Τα πειραματικά αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών σε απλές διαβρωμένες ράβδους σιδηροοπλισμού έδειξαν υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων και σαφή ψαθυροποίηση.

Τα αποτελέσματα των πειραματικών δοκιμών εφελκυσμού συγκολλημένων ράβδων σιδηροοπλισμού S500s κατά παράθεση και διαβρωμένων στην συνέχεια, δείχνουν μείωση χαρακτηριστικών μεγεθών όπως είναι το μέγιστο φορτίο θραύσης και η επιμήκυνση θραύσης.

7. Χ. Αποστολόπουλος, «Προβλήματα στις Δομητικές Επεμβάσεις Μνημείων από     Οπλισμένο Σκυρόδεμα», ISBN 960-7018-99-0, σελ. 623-634, 14ο Πανελλήνιο  Συνέδριο Σκυροδέματος, 15-17 Οκτωβρίου 2003, Kώς, Ελλάδα.


Περίληψη
Η παρούσα εργασία, αναφέρεται στα προβλήματα δομητικών επεμβάσεων σε μνημεία με φέροντα οργανισμό οπλισμένο σκυρόδεμα, ιδιαίτερα όταν αυτά, ευρίσκονται σε σεισμογόνο χώρο και η ανάγκη αποκατάστασης  πολλών κατασκευών (διατηρητέα μνημεία ), κρίνεται επείγουσα. Η σοβαρότητα αυτού του θέματος είναι πολύ μεγάλη, ιδιαίτερα, όταν οι δομές αυτές, ευρίσκονται σε χρήση και αποτελούν χώρο εργασίας, ή διαμονής ή ακόμη χώρο συνάθροισης πολλών ανθρώπων όπως για παράδειγμα είναι οι εκκλησίες. Σήμερα, τα θέματα που σχετίζονται από ιστορικής και κτιριοδομικής άποψης με τις αρχές των επεμβάσεων, διέπονται από διεθνείς χάρτες και συμβάσεις. Διεθνώς παρατηρείται έλλειψη οδηγιών για τον σχεδιασμό και την εφαρμογή δομητικών επεμβάσεων σε κτίρια μνημειακού χαρακτήρα με φέροντα οργανισμό οπλισμένο σκυρόδεμα. Η παρούσα εργασία, παράλληλα θίγει τους λόγους που καθιστούν αναγκαία την σύνταξη ενός σχεδίου οδηγιών για αξιόπιστες επεμβάσεις σε μνημεία από οπλισμένο σκυρόδεμα σε σεισμογενείς περιοχές. Ο λόγος που κάνει το θέμα αυτό ιδιαιτέρως σύνθετο, είναι ακριβώς η φύση των υλικών του φέροντος οργανισμού, δηλαδή το σκυρόδεμα και ο χάλυβας. 

8. Ι.Καλαβρουζιώτης, Χ.Αποστολόπουλος, Π. Δρακάτος, «Ολοκληρωμένος περιβαλλοντικός σχεδιασμός επαναχρησιμοποίησης επεξεργασμένων υγρών λυμάτων βιολογικών σταθμών στα αστικά κέντρα», 1ο Πανελλήνιο Περιβαλλοντικό  Συνέδριο των Πανεπιστημιακών Περιβαλλοντικών τμημάτων, Ορεστιάδα, 7-9 Μαΐου, 2004.



Περίληψη

Η επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων υγρών αστικών λυμάτων βιολογικών σταθμών αποτελεί μια σύγχρονη πρακτική περιβαλλοντικής αποκατάστασης προβληματικών εκτάσεων σε συνδυασμό με την φύτευση φυτικών και δασικών ειδών. Η εφαρμογή της πρακτικής αυτής, είναι δυνατή στα αστικά κέντρα με την συνδυασμένη επαναχρησιμοποίηση των υγρών αστικών λυμάτων σε εφαρμογές εντός των κτιριακών εγκαταστάσεων αλλά και στην περιβαλλοντική διαμόρφωση των εξωτερικών χώρων, με την χρησιμοποίηση ανθεκτικών φυτικών ειδών και την παράλληλη άρδευση τους με αυτά, μέσα στα πλαίσια μιας ολοκληρωμένης επαναχρησιμοποίησης. Για την επιτυχή δυνατότητα εφαρμογής του σχεδιασμού απαιτείται ο συνεχής έλεγχος σειράς παραμέτρων που έχουν σχέση με φυσικές-χημικές ιδιότητες των υγρών λυμάτων (συγκεντρώσεις βαρέων μετάλλων) αλλά και αντίστοιχες συγκεντρώσεις στα εδάφη, όπως επίσης και διαβρωτικά φαινόμενα που λαμβάνουν χώρα σε εγκαταστάσεις και σωληνώσεις, όπου θα λαμβάνει χώρα η επαναχρησιμοποίηση εσωτερικός σχεδιασμός των εγκαταστάσεων στα αστικά  συγκροτήματα (κατοικίες, ξενοδοχεία, κ.α.) για την εφαρμογή των αστικών λυμάτων θα απελευθερώσει σημαντικές υδάτινες ποσότητες με την ταυτόχρονη περιβαλλοντική προστασία και ανάπτυξη στα αστικά κέντρα.

9. C. Apostolopoulos, M. Papadopoulos, S. Pantelakis, « Tensile Behavior of Corroded Reinforcing Steel Bars S500s tempcore», ISBN 88-7999-765-3 proceedings of International Conference of Restoration and Rejuvenation Technology for Engineering and Architecture Application, PRRTEA, 7-11 June, 2oo4, Cezena, Italy, pp. 42-51.


Περίληψη

Η εργασία αυτή παρουσιάζει τα αποτελέσματα μιας πειραματικής μελέτης  για την αποτίμηση της επίδρασης της βαθμιαίας συσσώρευσης  βλάβης λόγω διάβρωσης  αλατονέφωσης πάνω στην μηχανική συμπεριφορά των ράβδων  κατηγορίας  S500​s tempcore. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι με αύξηση του χρόνου έκθεσης στο  διαβρωτικό περιβάλλον η απώλεια μάζας αυξάνει σημαντικά και αυτό οδηγεί σε σημαντική αύξηση της αναπτυσσόμενης ορθής τάσης στον εφελκυσμό. Επιπροσθέτως παρατηρήθηκε σημαντική μείωση της ολκιμότητας του σε επίπεδα κάτω από τα ελάχιστα αποδεκτά από τους ισχύοντες κανονισμούς. 

10. C.Apostolopoulos, P. Drakatos, M. Papadopoulos, «Low Cycle Fatigue Behavior of Corroded Reinforcing Bars S500, Tempcore», ISBN 5-7422-0686-0 proceedings of the 6th International conference “High Technologies in advanced metal science and Engineering”, St. Petersburg, Russia, 14-15 September 2004, pp.177-184.


Περίληψη

Στην παρούσα μελέτη εξετάστηκε η μηχανική συμπεριφορά  σε ολιγοκυκλική  κόπωση τεχνητά διαβρωμένων δοκιμίων ράβδων σιδηροοοπλισμού και τα αποτελέσματα αυτά συγκρίθηκαν με αντίστοιχα μη διαβρωμένα. Οι πειραματικές δοκιμές πραγματοποιήθηκαν με εφαρμογή παραμορφώσεων σταθερού εύρους  (R= -1)  1%,  2.5%,  4%. Τα αποτελέσματα έδωσαν μία αξιόλογη μείωση   (σταδιακά εκδηλούμενη)  τόσο στην   φέρουσα ικανότητα  όσον και στην διάρκεια ζωής των διαβρωμένων  δοκιμίων χάλυβα. S500 tempcore. Τα  αποτελέσματα  έχουν ιδιαίτερη σημασία  για τον αντισεισμικό σχεδιασμό των κατασκευών απο οπλισμένο σκυρόδεμα  σε συνθήκες διαβρωτικού περιβάλλοντος.    

11. P. Drakatos, Ι. Kalavrouziotis, Τh. Hortis, C. Apostolopoulos, «Sustainable Development and Environment Protection», ISBN 5-7422-0686-0 proceedings of the 6th International conference “High Technologies in advanced metal science and Engineering», St. Petersburg, Russia.14-15 September 2004, pp 147-159. 


Περίληψη

Στην εργασία αυτή κατατίθεται προβληματισμός και γίνονται  ελεύθερες σκέψεις  σε θέματα βιώσιμης ανάπτυξης  ( ανάγκη για ήπια ανάπτυξη)  και προστασίας του περιβάλλοντος. 

12. C. Apostolopoulos, «Mechanical Behavior of Concrete Steel Bars of Monumental Structures», ISBN 960-86964-2-9 proceedings of the 2nd Pan-Hellenic Conference Appropriate Interventions for the Safeguarding of Monuments Historical Buildings, 14-16 October, 2004, Thessalonica, Greece, pp. 353-361.

Περίληψη

Μέρος του μνημειακού κτιριακού αποθέματος της Ελλάδας αποτελούν και  οι παλαιές δομές από οπλισμένο σκυρόδεμα  Στην  μακρόχρονη  διάρκεια ζωής τους τα φέροντα στοιχεία των δομών αυτών, συσσώρευσαν βλάβη  κυρίως λόγω τυχηματικών φορτίσεων και  διάβρωσης. Η έρευνα και η μελέτη των μηχανικών ιδιοτήτων των κύριων υλικών των φερόντων στοιχείων του οπλισμένου σκυροδέματος των παλαιών δομών αποτελεί θέμα υψηλής προτεραιότητας για όλους τους έγκυρους διεθνείς, επιστημονικούς και κρατικούς φορείς. Για τον λόγο αυτό στην παρούσα εργασία μελετήθηκε πειραματικά, η μηχανική  συμπεριφορά προδιαβρωμένων ράβδων σιδηροοπλισμού κατηγορίας S420, ο οποίος ως γνωστόν  χρησιμοποιήθηκε σε παλαιότερες κατασκευές. Τα αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών εφελκυσμού  και ολιγοκυκλικής κόπωσης έδειξαν ότι, ο παράγοντας της διάβρωσης προκαλεί  σαφή  υποβάθμιση της αντοχής και της ολκιμότητας του  σιδηροοπλισμού  καθώς επίσης και σημαντική μείωση της διάρκειας ζωής του έναντι του αδιάβρωτου. Η καταγραφείσα ψαθυροποίηση του υλικού στην προκαθορισθείσα διαφόρων βαθμών διάβρωση, επιβεβαιώθηκε και από την αποτίμηση των αποτελεσμάτων της διάρκειας ζωής και του ποσοστού αποδιδόμενης  ενέργειας  των ράβδων μέχρι την θραύση. 

13. C. Apostolopoulos, A. Kermanidis, «Corrosion Effect on the Tensile and Fatigue Properties of Steel bars S500s tempcore», proceedings of the 2nd Pan-Hellenic conference for Metallic Materials, UNTA, 25-26 November, 2004, Athens, Creece, pp.257-267.



Περίληψη

Στην εργασία αυτή πραγματοποιήθηκε πειραματική διερεύνηση για την εκτίμηση της επίδρασης της διάβρωσης στην μηχανική συμπεριφορά του χάλυβα οπλισμού S500s. Η πειραματική μελέτη περιλαμβάνει δοκιμές εφελκυσμού, κόπωσης και σκληρότητας σε διαβρωμένα δοκίμια που είχαν εκτεθεί σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης για διάφορους χρόνους έκθεσης. Τα αποτελέσματα συγκρίθηκαν με αποτελέσματα που προέκυψαν από ίδιες δοκιμές σε αδιάβρωτο υλικό. Τα πειραματικά αποτελέσματα έδειξαν σημαντική υποβάθμιση των ιδιοτήτων ολκιμότητας και πτώση των ιδιοτήτων αντοχής του υλικού με τον χρόνο έκθεσης σε εργαστηριακό διαβρωτικό περιβάλλον αλατονέφωσης. Επίσης, παρατηρήθηκε σημαντική υποβάθμιση των χαρακτηριστικών κόπωσης καθώς και μείωση της σκληρότητας του υλικού λόγω διάβρωσης.

14. Χ. Αποστολόπουλος,  Π. Δρακάτος, Α. Βανδώρου, «Αξιοπιστία Επεμβάσεων σε Μνημεία από Ωπλισμένο Σκυρόδεμα», 1ο  Πανελλήνιο Συνέδριο Μηχανολόγων – Ηλεκτρολόγων Μηχανικών Ελλάδος, Αθήνα,  28-30 Mαρτίου 2005, (τα πρακτικά σε cd).
Περίληψη
Η παρούσα εργασία, πραγματεύεται την αξιοπιστία επεμβάσεων αποκατάστασης σε νεώτερες ιστορικές κατασκευές από ωπλισμένο σκυρόδεμα (Ω.Σ) όταν  αυτές υλοποιηθούν με βάση το νέο  σχετικό κείμενο  οδηγιών του ΥΠ.ΠΟ καθώς δεν λαμβάνεται  σοβαρά υπ’όψιν η διάβρωση του σιδηροοπλισμού. Το θέμα της δομητικής επέμβασης σε ιστορικές κατασκευές από ωπλισμένο σκυρόδεμα (Ω.Σ) γίνεται ιδιαιτέρως σημαντικό στην περίπτωση που τα προς διατήρηση δομήματα, ευρίσκονται σε παράκτιες και σεισμογόνους περιοχές όπως είναι ο Ελλαδικός χώρος. Ο λόγος που κάνει το θέμα αυτό ιδιαιτέρως σημαντικό, είναι  η ποικιλότροπη διαβρωτική δράση στις κατασκευές, η ευαισθησία του σιδηροοπλισμού στη διάβρωση και η εκ του λόγου τούτου υποβαθμισμένη  μηχανική συμπεριφορά του ωπλισμένου σκυροδέματος  (Ω.Σ).  

15. Χ. Αποστολόπουλος, «Διαβρωτικά Φαινόμενα στις Κατασκευές», 1ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μηχανολόγων – Ηλεκτρολόγων Μηχανικών Ελλάδος, Αθήνα, 28-30 Mαρτίου 2005, (τα πρακτικά σε cd).



Περίληψη
Είναι γνωστό ότι ετησίως δαπανώνται μεγάλοι προϋπολογισμοί (παγκοσμίως) για την αποκατάσταση των κατασκευών (Ω.Σ) λόγω προβλημάτων διάβρωσης. Όμως, τόσο κατά την ανέγερση των οικοδομών όσο και κατά την φάση συντήρησής τους πολύ μικρή προσοχή δίνεται γι’ αυτό. Το έναυσμα για αφύπνιση της κοινής γνώμης - εγρήγορση για την  αντιμετώπιση παραμένει ακόμη ως ζητούμενο. Δυστύχως η διάβρωση ως παράγοντας βλάβης, εξακολουθεί να παραμένει υποτιμημένος αν και είναι πλέον γνωστό ότι επιφέρει φθορές και βλάβες στα φέροντα στοιχεία των κατασκευών. Σκοπός της εργασίας είναι, η παρουσίαση του προβλήματος της διάβρωσης  κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα και κυρίως τα αποτελέσματα πειραματικού μέρους όπου φαίνεται η αρνητική επίδραση  του φαινομένου στις μηχανικές ιδιότητες αντοχής και ολκιμότητας του σιδηροοπλισμού.

16. C. Apostolopoulos, I. Kalavrouziotis, «The Environmental Attack on Monumental Structures with Reinforced Concrete and the need for Remedation in Restorations», Sustainable Construction: action for sustainability in the Mediterranean region, Athens, 9-11 June 2005, (τόμος περιλήψεων και cd).
Περίληψη

Η περιβαλλοντική επίδραση  επί των κατασκευών ωπλισμένου σκυροδέματος (Ω.Σ) είναι γνωστή και εκφράζεται με ποικίλους τρόπους. Τα αποτελέσματα αυτών των επιδράσεων είναι αρνητικά καθώς επηρεάζουν το ωπλισμένο σκυρόδεμα  με ιδιαίτερη έμφαση στην υποβάθμιση του σιδηροοπλισμού. Ωστόσο ο μηχανισμός φθοράς και η εξέλιξη του στο ωπλισμένο σκυρόδεμα δεν έχει κατανοηθεί πλήρως και επομένως πρόβλεψη της διάρκειας ζωής μιας ιστορικής κατασκευής δεν μπορεί να γίνει ακόμη. Παρ’ όλα αυτά, η διατήρηση της επιτελεστικότητας των ιστορικών κατασκευών από ωπλισμένο σκυρόδεμα, δηλαδή η εκπλήρωση των απαιτήσεων, της ασφάλειας, της λειτουργικότητας και της αισθητικής εμφάνισης, προκαλεί  ιδιαίτερο ενδιαφέρον και κοινό στόχο.  Σήμερα, οι επεμβάσεις στατικής αποκατάστασης και ενίσχυσης των κατασκευών αυτών γίνεται με βάση το νέο κείμενο οδηγιών του ΥΠ.ΠΟ. όπου δυστυχώς η διάβρωση του σιδηροοπλισμού δεν λαμβάνεται σοβαρά υπ’ όψιν. Η υποτίμηση του διαβρωτικού παράγοντα στο σιδηροοπλισμό, μπορεί να οδηγήσει σε λανθασμένες εκτιμήσεις σχετικά με τον τύπο και την αποτελεσματικότητα των επεμβάσεων αποκατάστασης. Στην παρούσα εργασία θα γίνει παρουσίαση πρόσφατης ερευνητικής εργασίας γύρω από την δραματική υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων του σιδηροοπλισμού S420 (παλαιών κατασκευών) όταν αυτός διαβρωθεί. Στόχος της εργασίας αυτής είναι να τονισθεί η ανάγκη καθιέρωσης παγκοσμίως αποδεκτών επιστημονικών συμπερασμάτων, κατά την εκπόνηση μελετών δομητικής αποκατάστασης ιστορικών κατασκευών. Η εργασία αυτή, αναμένουμε ότι θα βοηθήσει για μια νέα θεώρηση της ακολουθούμενης πρακτικής των επεμβάσεων αποκατάστασης σε ιστορικές κατασκευές από ωπλισμένο σκυρόδεμα.
17. I. Kalvrouziotis, C Apostolopoulos, «Εnvironmental Design for the Safe Reuse of Treated Wastewater Effluents from W.W.T.P., in Buildings Blocks», Sustainable construction: action for sustainability in the Mediterranean region, Athens, 9-11 June 2005, (τόμος περιλήψεων και CD).
Περίληψη 

Η επαναχρησιμοποίηση επεξεργασμένων υγρών αστικών λυμάτων βιολογικών σταθμών, είναι δυνατή στα αστικά κέντρα με την συνδυασμένη επαναχρησιμοποίηση των υγρών αστικών λυμάτων σε εφαρμογές εντός των κτιριακών εγκαταστάσεων αλλά και στην περιβαλλοντική διαμόρφωση των εξωτερικών χώρων, με την χρησιμοποίηση ανθεκτικών φυτικών ειδών και την παράλληλη αρδευσή τους με αυτά,  στα πλαίσια ενός σύγχρονου σχεδιασμού επαναχρησιμοποίησης στις μεγαλουπόλεις.
Για την επιτυχή δυνατότητα εφαρμογής του σχεδιασμού απαιτείται ο συνεχής έλεγχος σειράς παραμέτρων που έχουν σχέση με φυσικές-χημικές ιδιότητες των υγρών αστικών λυμάτων αλλά και αντίστοιχες συγκεντρώσεις βαρέων μετάλλων στα εδάφη, όπως επίσης και διαβρωτικά φαινόμενα που λαμβάνουν χώρα σε εγκαταστάσεις και σωληνώσεις, όπου θα λαμβάνει χώρα η επαναχρησιμοποίηση. Ο εσωτερικός σχεδιασμός των εγκαταστάσεων στα αστικά συγκροτήματα (κατοικίες, ξενοδοχεία, κ.α.) για την εφαρμογή των αστικών λυμάτων θα συμβάλλει περιβαλλοντική προστασία και ανάπτυξη  στα αστικά συγκροτήματα και κέντρα.

18.     G. Kodjaspirov, R. Suljagin, A. Rudskoy, C. Apostolopoulos, « The Effect of Thermo Mechanical Processing on the Structure and Mechanical Properties of Ni, Nb and V-bearing HSLA steels», Micro alloying for new steel processes and applications Conference, San Sebastian, Spain 7-9 September 2005.  Η εργασία προτάθηκε και συμπεριλήφθηκε στην ύλη του περιοδικού Materials Science Forum.
Περίληψη 

Στην παρούσα εργασία μελετάται η επίδραση των παραμέτρων θερμοκρασιακής παραμόρφωσης στην μικροδομή και στις μηχανικές ιδιότητες των χαλύβων C-Ni-Nb και C-Ni-V μετά από διαδικασία HTMP. Η πειραματική μέθοδος που ακολουθήθηκε, προσομοίωσε και εξέτασε την επίδραση των παραμέτρων θερμοκρασιακής παραμόρφωσης στις μηχανικές ιδιότητες, τα αποτελέσματα περιγράφηκαν  ποιοτικά και ποσοτικά μέσω εξισώσεων και διαγραμμάτων. Αποτέλεσμα της  διαδικασίας HTMP ήταν μετά από  εφαρμογή αριθμού  επαναλήψεων υψηλής θερμοκρασιακής παραμόρφωσης και υψηλού ρυθμού ψύξης να προσδώσει στον  χάλυβα (C-Ni-Nb) συνδυασμένα υψηλή αντοχή διαρροής=987MPa και υψηλή δυσθραυστότητα W=154J.

19.  C. Apostolopoulos, «The Consequences of Environmental attack on Reinforced Concrete of Monumental Heritage», 2nd International Conference, Vulnerability of 20th century cultural heritage to hazards and prevention measures, Kos 3-5 October 2005, (υπό έκδοση πρακτικά). 
Περίληψη

Στην διάρκεια ζωής τους τα φέροντα στοιχεία των κτιριακών δομών από ωπλισμένο σκυρόδεμα, συσσωρεύουν βλάβη λόγω περιβαλλοντικής δράσης και τυχηματικών φορτίσεων. Μέρος του ιστορικού κτιριακού αποθέματος της  Ελλάδας αποτελούν και οι παλαιές δομές από ωπλισμένο σκυρόδεμα (Ω.Σ). Η επίδραση του περιβάλλοντος στις κατασκευές αυτές είναι γνωστή καθώς εκφράζεται  με ποικίλους τρόπους. Παρ’ ότι οι μηχανισμοί φθοράς του ωπλισμένου σκυροδέματος δεν έχουν κατανοηθεί πλήρως, ωστόσο η διατήρηση της επιτελεστικότητας των ιστορικών δομών, (δηλαδή η εκπλήρωση των απαιτήσεων της ασφαλείας της λειτουργικότητας και της αισθητικής εμφάνισης) προκαλεί ιδιαίτερο ενδιαφέρον και αποτελεί κοινό στόχο. Στην παρούσα εργασία, θα γίνει αναφορά στον μηχανισμό φθοράς του σκυροδέματος, σε μοντέλα υπολογισμού διάρκειας ζωής  και στην διάβρωση του σιδηροοπλισμού που προκαλείται από τα χλωριόντα της παράκτιας ζώνης ή μέσω της ενανθράκωσης. Επίσης, παρουσιάζεται πειραματική έρευνα  αντοχής σε συνθήκες σεισμού του διαβρωμένου σιδηροοπλισμού Βst420 (γνωστός ως StIII), που επί  μια τριαντακονταετία (1960-1990) τουλάχιστον χρησιμοποιήθηκε σε κατασκευές. Τα αποτελέσματα κατέγραψαν  σημαντική μείωση της διάρκειας ζωής  του διαβρωμένου χάλυβα Bst420 η οποία επιβεβαιώνει την  εντυπωσιακή μείωση της ολκιμότητας του  από το πείραμα  τού εφελκυσμού. Οι αρνητικές συνέπειες των περιβαλλοντικών – τυχηματικών επιδράσεων είναι συσσωρευτικές και προβάλλουν  απειλητικές για την ασφάλεια των δομών της σύγχρονης  πολιτιστικής κληρονομιάς.                    

20.  C. Apostolopoulos, «The Guidelines from the Ministry of Culture for the PreservationRestoration of Reinforced Steel Concrete Structures and Corrosion Factor», 2nd International Conference, Vulnerability of 20th century cultural heritage to hazards and prevention measures, Kos 3-5 October 2005, (υπό έκδοση πρακτικά).
 Περίληψη

Ορισμένοι από τους λόγους  που καθιστούν την επέμβαση αποκατάστασης  των ιστορικών δομών από ωπλισμένο  σκυρόδεμα κορυφαίο πρόβλημα, συνδέονται τόσο με την δυσκολία εντοπισμού των πραγματικών μηχανισμών βλάβης λόγω διάβρωσης τους όσο  και με την αποτίμηση της δομητικής τους συμπεριφοράς. Παρ’ ότι η  επιστημονική έρευνα ήδη έχει καταστήσει σαφή την σχέση της διάβρωσης με την υποβάθμιση των ιδιοτήτων αντοχής του ωπλισμένου σκυροδέματος εν τούτοις, δυστυχώς,  το πρόσφατο (Οκτώβριος 2004) κείμενο οδηγιών του ΥΠ.ΠΟ. για συντήρηση και αποκατάσταση δεν την λαμβάνει σοβαρά υπ’ όψιν του. Ο προτεινόμενος δε τρόπος  ενίσχυσης  με προσθήκη νέου σκυροδέματος και νέου σιδηροπλισμού, παραβλέπει τα ζητήματα της ανάπτυξης διάβρωσης μεταξύ παλαιών και νέων υλικών  (ανάπτυξη διαφοράς ηλεκτροχημικού δυναμικού). Στην παρούσα εργασία, μελετήθηκε πειραματικά η μηχανική συμπεριφορά διαβρωμένων ράβδων σιδηροοπλισμού ποιότητας BSt420 ( του γνωστού StIII), ο οποίος χρησιμοποιήθηκε σε αρκετές ιστορικές κατασκευές. Τα αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών εφελκυσμού, έδειξαν σαφή υποβάθμιση των ιδιοτήτων αντοχής και ολκιμότητας του διαβρωμένου σιδηροοπλισμού έναντι του  αδιάβρωτου υλικού  αναφοράς. Στόχος της εργασίας  αυτής, είναι η  ανάδειξη  τού προβλήματος  και η ευαισθητοποίηση για συζήτηση  και διαμόρφωση προτάσεων αναθεώρησης των αρχών σχεδιασμού συντήρησης – αποκατάστασης ιστορικών δομών από Ω.Σ. με συνυπολογισμό του μέχρι σήμερα υποτιμημένου παράγοντα της διάβρωσης. 

  21. G. Kodjaspirov, C. Apostolopoulos, «Recent Advances of Thermomechanical Processing of Steel Production», proceedings of the International cconference   Recent Advances in Metal Forming Theory and Processing, St. Petersburg State Polytechnic University, 2005, pp. 162-165.
Περίληψη

Η βελτίωση της ποιότητας των μεταλλικών προϊόντων είναι ένα από τα ποιο σοβαρά προβλήματα μιας ανεπτυγμένης βιομηχανικά χωράς. Στην παρούσα φάση, η ανάπτυξη της φυσικής επιστήμης για τα μέταλλα επιτρέπει να δούμε την παραμόρφωση όχι μόνο σαν μια μέθοδο αλλαγής της γεωμετρίας αλλά και σαν μια  μέθοδο επηρεασμού της δομής στην φάση σύστασής της και ως συνέπεια, στις ιδιότητες των μετάλλων και των κραμάτων. Η βελτίωση των μηχανικών και λειτουργικών ιδιοτήτων, η αντοχή και  η σκληρότητα, η ολκιμότητα αλλά και η χαμηλού οικονομικού κόστους κατεργασία για διαφόρους τύπους χάλυβα είναι τα πιο σημαντικά θέματα που σχετίζονται με την θερμομηχανική κατεργασία. Η  παρούσα  εργασία αναφέρεται (με παρόμοια αποτελέσματα)  σε  διάφορα είδη χαλύβων και  εφαρμογές στην βιομηχανία  μέσω μη ισοθερμικών  διαδικασιών.  

22. C. Apostolopoulos, «Problems regarding protection of reinforced concrete historical monuments in the vicinity of the Mediterranean». International Symposium Mediterranean Meeting, “Historic Cities - Harbors of the Mediterranean and their Urban operations in the 20th Century”, Patras 9-12 March 2006, (υπό έκδοση πρακτικά).
 Περίληψη 

Το  έτος 1995 στο Ελσίνκι κατά την συνάντηση ICOMOS, DOCOMOMO και WORLD HERITAGE CENTRE, συμφωνήθηκε ο καθορισμός  της πολιτιστικής κληρονομιάς του 20ου αιώνα καθώς και η ανάγκη ανάπτυξης μεθόδων αναγνώρισης και προστασίας της. Μεταξύ των δομών αυτών ευρίσκονται και πολλές κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα οι οποίες δυστυχώς έχουν συσσωρεύσει βλάβη λόγω διάβρωσης του σιδηροοπλισμού των. Αυτή η βλάβη   είναι  αθροιστική και προκαλεί υποβάθμιση στις μηχανικές ιδιότητες του σιδηρού οπλισμού. Ωστόσο, αν και η διάβρωση αποτελεί σοβαρό παράγοντα υποβάθμισης, εντούτοις παραβλέπεται από τους σημερινούς κανονισμούς δομικής αποκατάστασης των ιστορικών κατασκευών του 20ου αιώνα.  

23.   C. Apostolopoulos, D. Michalopoulos, «Design and Engineering Review of Corrosion Issues of Reinforcing Steel», International Conference (TMCE2006) Tools and Methods of Competitive Engineering), 18-22 April 2006, Ljubljana, Slovenia, pp 757-765.
 Περίληψη
Στην παρούσα μελέτη εξετάστηκε πειραματικά η δομική ακεραιότητα του τεχνητά διαβρωμένου σιδηροοπλισμού BSt500s. Πραγματοποιήθηκε σειρά πειραματικών δοκιμών όπως σκληρομετρήσεις , τριβομετρήσεις , κοπώσεις και μετρήσεις απώλειας μάζας  σε δοκίμια ράβδων διαμέτρου 8mm   για διάφορα επίπεδα διάβρωσης. Τα αποτελέσματα αυτής της μελέτης βοήθησαν να γίνουν περισσότερο αντιληπτές   οι επιδράσεις  της διάβρωσης  του σιδηροοπλισμού σε σχέση με την  συνάφεια, την αντοχή και την διάρκεια στον χρόνο. Τα συμπεράσματα της μελέτης αυτής  μπορεί να φανούν χρήσιμα σε  θέματα  σχεδιασμού καθώς ακόμη και σήμερα η διάβρωση  παραβλέπεται από τους ισχύοντες κανονισμούς. 

24.   C. Αpostolopoulos, S. Αpostolopoulou, «Υλικά και Τρόπος Δόμησης Ιστορικών ναών στην Πόλη της Λευκάδας», VIIIth International Panionian Conference, Chora of Kythera, 21-25 Μay 2006.
Περίληψη

Στην παρούσα εργασία μελετάται  το  στατικό σύστημα δόμησης των Ναών της Λευκάδας  το οποίο μετά από 200 και πλέον έτη εξακολουθεί  ακόμη  στις μέρες μας  να δίνει  την  μαρτυρία του.  Πρόκειται  για το γνωστό σχεδιασμό του  διπλού στατικού συστήματος με την  περιμετρική  μπατική  τοιχοδομή και τον  στατικά ανεξάρτητο  ξύλινο φορέα  με την ζευκτή στέγη.  Ενδιαφέρον  παρουσιάζουν τα ξύλινα ευρήματα   στην βάση έδρασης της περιμετρικής  τοιχοδομής  καθώς επίσης και η σημερινή κατάσταση του δομικού συστήματος όπως  σταδιακά εξελίχθηκε  εξ αιτίας  της περιβαλλοντικής δράσης, του ανθρώπινου παράγοντα και των σεισμών.  Η συνδυασμένη δράση όλων αυτών των παραγόντων επέτεινε την συσσωρευμένη  βλάβη  στους ιστορικούς Ναούς  με συνέπεια  την μειωμένη  μηχανική τους απόδοση  στην σεισμική  διέγερση της 14ης  Αυγούστου 2003. 

25.   C. Αpostolopoulos, «Μελέτη Δομητικής Επέμβασης Παλαιών ναών στην Πόλη της Λευκάδας», VIIIth International Panionian Conference, Chora of Kythera, 21-25 Μay 2006.

Περίληψη

Πρόκειται για μια γενική παρουσίαση μελέτης  δομητικής αποκατάστασης επτά ιστορικών ναών στην πόλη της Λευκάδας, η οποία συντάχθηκε  με στόχο την αντιμετώπιση των βλαβών  όπως καταγράφηκαν μετά  από την ισχυρή σεισμική δόνηση της 14ης Αυγούστου 2003. Οι προταθείσες μελέτες δομητικής αποκατάστασης, τεκμηριώθηκαν λαμβάνοντας υπόψη  τα τεχνικά συμπεράσματα επιμέρους μελετών των ναών που εγκρίθηκαν από το Κεντρικό Αρχαιολογικό Συμβούλιο (ΚΑΣ) του Υπουργείου Πολιτισμού. Αντικείμενο της παρούσας εργασίας είναι η  παρουσίαση αφενός της παθολογίας των δομών αυτών, αφετέρου η παρουσίαση των προτεινόμενων στερεωτικών επεμβάσεων με έμφαση  στο διπλό δομικό σύστημα των ναών (λιθοδομή – ξυλοδομή).  Οι προτάσεις δομητικής επέμβασης στερέωσης λαμβάνοντας υπόψη τις υπάρχουσες Διεθνείς Αρχές και τις επικρατούσες αναστηλωτικές αντιλήψεις, στόχο έχουν την επαναφορά σε λειτουργία του αρχικού μηχανικού σχεδιασμού, του γνωστού διπλού δομικού συστήματος.  

26.     C. Apostolopoulos, D. Michalopoulos, «Alterations of the Mechanical Properties of   Steel in Corrosive Environment and Design Issues», ISBN-10:954580-206-5, ISBN-13:978-954-580-206-5, 4th International Conference, Bulgaria, June 2006, pp.142-149.


Περίληψη

Είναι γνωστό ότι ο σιδηροοπλισμός στο σκυρόδεμα  προσδίδει αύξηση της αντοχής και της πλαστιμότητας  του ωπλισμένου σκυροδέματος μέσω της επιτυχούς συνάφειας ράβδου – σκυροδέματος. Στην παρούσα πειραματική εργασία μελετήθηκε η μηχανική συμπεριφορά διαβρωμένων  ράβδων σιδηροοπλισμού κατηγορίας BSt500s and BSt420  και έγινε αναφορά στις επιπτώσεις της διάβρωσης  στην επάρκεια  συνάφειας και στην αξιοπιστία του σχεδιασμού για ωφέλιμη διάρκεια ζωής. Τα αποτελέσματα  έδωσαν εντυπωσιακή μείωση στην διάρκεια ζωής των διαβρωμένων ράβδων,  αφού   μία μικρή απώλεια μάζας  1.5-2.9% του BSt500s λόγω διάβρωσης προκαλεί  μείωση της διάρκειας ζωής κατά  20-40%.  Όμοια  η σκληρότητα των ράβδων μειώνεται κατά  25-35%  για μικρή απώλεια μάζας κατά  2-10%  στην εξωτερική μαρτενσιτική ζώνη. Επιπρόσθετα  σειρά  μηχανικών δοκιμών ολιγοκυκλικής  κόπωσης (δοκιμές που προσομοιώνουν τις σεισμικές καταπονήσεις) σε δοκίμια διαμέτρου 10 mm  κατηγορίας BSt420 επιβεβαίωσαν την δραστική μείωση της ωφέλιμης διάρκειας ζωής  των διαβρωμένων ράβδων. Τα αποτελέσματα αυτά δίνουν το έναυσμα για  συνέχιση και επέκταση  της  έρευνας.

27 .    C. Apostolopoulos, D. Michalopoulos, «The Ιmpact of Chloride induced Corrosion and Low Cycle Fatigue on Reinforcing Steel», International Conference of Varna 19-23  September,2006 . Η εργασία προτάθηκε και συμπεριλήφθηκε στην ύλη του περιοδικού Machine building and Electrical Engineering ISSN 0025-455x, No 4-5, 2006.
Περίληψη

Στην παρούσα  πειραματική εργασία η διάβρωση αλατονέφωσης  του σιδηροοπλισμού BSt500s επέδρασε απευθείας στην απώλεια μάζας,  στην μείωση της διάρκειας ζωής του και την φέρουσα ικανότητά του. Οι βελονισμοί  και οι επιφανειακές  εγκοπές λόγω διάβρωσης ειδικά σε θέσεις όπως η βάση των νευρώσεων φαίνεται ότι αποτέλεσαν σημεία υψηλής συγκέντρωσης  μηχανικών τάσεων. Ολα αυτά σε συνδυασμό  με την απώλεια μάζας εξωτερικά στην ανθεκτική μαρτενσιτική ζώνη, αποτελούν σημαντικούς παράγοντες υποβάθμισης του σιδηροοπλισμού. Ο αντισεισμικός σχεδιασμός των κατασκευών που δεν λαμβάνει υπ’ όψιν του την σταδιακή υποβάθμιση του  σιδηροπλισμού λόγω διάβρωσης και λόγω προιστορίας σεισμικών ανακυκλίσεων  (συσσώρευση πλαστικής παραμόρφωσης ) μπορεί να οδηγήσει μία  κατασκευή σε απρόβλεπτη συμπεριφορά.  

28.     C. Apostolopoulos, D. Michalopoulos, «The Impact of Plastic Deformation on the Design of Steel Elements In Corrosive Environments», International Conference of Sofia, October 2006, pp. 7-19.
Περίληψη

Στην παρούσα πειραματική μελέτη παρουσιάζονται τα αποτελέσματα  της επίδρασης  της διάβρωσης  περιβάλλοντος χλωριόντων στον σιδηροοπλισμό BSt500s tempcore ειδικά όταν για λειτουργικούς λόγους  επιβάλλονται πλαστικές  παραμορφώσεις. Το ενδιαφέρον του θέματος  φαίνεται απο το γεγονός ότι μέχρι σήμερα η διεθνής  κοινότητα ακόμη  δεν έφθασε σε συμφωνία επιλογής  διαμέτρου τύμπανου κάμψης  και αυτή εξακολουθεί να κυμαίνεται σε τιμές απο 4 έως 10 φορές την διάμετρο του καμπτόμενου σιδηροοπλισμού.   

Προς τούτο σε δοκίμια με επιβληθείσες πλαστικές παραμορφώσεις 1%, 2% , 4%     πραγματοποιήθηκαν πειραματικές δοκιμές επιταχυνόμενης διάβρωσης  αλατονέφωσης  και στην συνέχεια διεξήχθησαν μηχανικές δοκιμές εφελκυσμού. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι με προηγούμενη πλαστική παραμόρφωση όλα τα δοκίμια αύξησαν την αντοχή τους  αντίθετα όμως έδειξαν σημαντική πτώση της ολκιμότητάς τους  κάτω απο τίς ελάχιστες τιμές  που ορίζουν οι προδιαγραφές.  Μετά απο αυτά φαίνεται ότι απαιτείται περαιτέρω έρευνα στο θέμα αφού η μηχανική συμπεριφορά  του σιδηροοπλισμού φαίνεται να εξαρτάται σημαντικά απο τον βαθμό  της  διάβρωσης  και  απο την επιλογή της διαμέτρου του τύμπανου  κάμψης. 

29.  Χ. Αποστολόπουλος, «Μηχανική Συμπεριφορά του Χάλυβα S500s tempcore, σε Σεισμογόνους Περιοχές υπό Διαβρωτικό Περιβάλλον», 15ο Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος, ΤΕΕ,  25-27 Οκτωβρίου 2006, Αλεξανδρούπολη, σελ. 541-552.
Περίληψη


Στην παρούσα εργασία παρουσιάζεται μία πειραματική μελέτη αποτίμησης της επίδρασης της βαθμιαίας συσσώρευσης βλάβης εξαιτίας εργαστηριακής διάβρωσης αλατονέφωσης (laboratory salt spray corrosion) στην μηχανική συμπεριφορά ράβδων σιδηροοπλισμού S500s tempcore, όταν αυτές υπόκεινται σε εναλλασσόμενες κυκλικές φορτίσεις στην περιοχή της ολιγοκυκλικής κόπωσης. Τα αποτελέσματα της ολιγοκυκλικής κόπωσης (R=-1) έδειξαν ότι τα προδιαβρωμένα δοκίμια σιδηροοπλισμού S500s παρουσιάζουν βαθμιαία μείωση τόσο της διατιθέμενης προς ανάλωση ενέργειας και του αριθμού κύκλων αστοχίας όσο και της δυνατότητας μεταφοράς αξονικών φορτίων. Καθώς οι δύο σημαντικοί παράγοντες υποβάθμισης η διάβρωση και η ολιγοκυκλική κόπωση είναι συναρτήσεις του χρόνου, φαίνεται ότι η δομική ακεραιότητα του σιδηροοπλισμού S500s tempcore είναι χρονικά εξαρτώμενη. 

30.    Χ. Αποστολόπουλος, Ν. Αλεξόπουλος, Μ. Παπαδόπουλος, «Επίδραση της Διάβρωσης στην Μηχανική Συμπεριφορά Δομικών Χαλύβων S500s και S500c», 15ο Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος, ΤΕΕ,  25-27 Οκτωβρίου 2006, Αλεξανδρούπολη, σελ. 553-563.
Περίληψη

Στην παρούσα μελέτη εξετάζεται και αποτιμάται η μηχανική συμπεριφορά αδιάβρωτων και διαβρωμένων προϊόντων σιδηροπλισμού κατηγορίας S500s tempcore και Β500c tempcore που έχουν παραχθεί από την ίδια Ελληνική Βιομηχανία. Η αξιολόγηση της μηχανικής συμπεριφοράς πραγματοποιείται με την χρήση του δείκτη ποιότητας QD ο οποίος συνυπολογίζει τις μηχανικές ιδιότητες αντοχής και ολκιμότητας των εν λόγω υλικών. Η διάβρωση των δοκιμίων πραγματοποιήθηκε μετά από διάφορους χρόνους έκθεσης σε εργαστηριακό περιβάλλον αλατονέφωσης. Οι μηχανικές δοκιμές εφελκυσμού έγιναν, προκειμένου να αποτιμηθεί η μηχανική απόδοση των δύο χαλύβων S500s και Β500c με βάση τη συσσώρευση βλάβης λόγω διάβρωσης, η οποία εκδηλώνεται συχνά στη διάρκεια της ζωής μιας κατασκευής από οπλισμένο σκυρόδεμα.

31.  Χ. Αποστολόπουλος, E. Παπαδάκης, «Έναρξη, Εξέλιξη και Συνέπειες Διάβρωσης Οπλισμού Κατασκευών από Οπλισμένο Σκυρόδεμα», 15ο Πανελλήνιο Συνέδριο Σκυροδέματος, ΤΕΕ,  25-27 Οκτωβρίου 2006, Αλεξανδρούπολη, σελ. 531-540.
Περίληψη

Σε όλες τις κατασκευές από σκυρόδεμα, εκτός από τα συνήθη προβλήματα αντοχής παρουσία ή όχι σεισμικής δραστηριότητας, μπορεί να εφαρμοσθούν διάφορες περιβαλλοντικές δράσεις, που μειώνουν σημαντικά την ωφέλιμη διάρκεια ζωής τους. Η πλέον συνήθης περίπτωση φθοράς είναι η διάβρωση των χαλύβδινων ράβδων οπλισμού, ως επακόλουθο της ενανθράκωσης ή/ και της διείσδυσης χλωριόντων. Ενώ αυτοί οι μηχανισμοί έναρξης της διάβρωσης έχουν εκτενώς μελετηθεί και προσομοιωθεί μαθηματικά, για την διεργασία αυτής καθ’ αυτής της διάβρωσης δεν υπάρχουν ευρέως αποδεκτά μοντέλα προσομοίωσης του ρυθμού της, και επιπλέον δεν είναι σαφές στην βιβλιογραφία πιο είναι το ποσοστό εκείνο διάβρωσης που σηματοδοτεί το τέλος της ωφέλιμης ζωής της κατασκευής.   

Στην παρούσα εργασία, περιγράφονται εν συντομία οι μηχανισμοί έναρξης και εξέλιξης της διάβρωσης του οπλισμού και καταγράφονται τα πιο αξιόπιστα μοντέλα πρόβλεψης. Στην συνέχεια δίνονται αποτελέσματα πειραματικών μετρήσεων σχετικά με τις συνέπειες της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα και κατ’ επέκταση στην φέρουσα ικανότητα της κατασκευής. Πέρα από την προφανή απομείωση της διατομής χάλυβα κατά την διεργασία της διάβρωσης και την παρατηρούμενη απώλεια αγκύρωσης, μετρήθηκε μια ταχεία σημαντική μείωση της εφελκυστικής αντοχής τέτοια που για μικρά ποσοστά διάβρωσης οδηγεί τον χάλυβα κάτω από τα όρια των κανονισμών. Η παρούσα εργασία έτσι συνεισφέρει στην συνολική και ποσοτική πρόβλεψη της ωφέλιμης ζωής των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα.

32.   C.  Apostolopoulos, D. Michalopoulos, L. Dimitrov, «Finite Element Analysis and Design of Tank Car for the Transportation of Hazardous Materials», International conference of Sofia, ISBN -10:954-438-587-8, ISBN-13: 978-954-438-587-3, 2-4 Νοεμβρίου 2006, pp.246-258.
Περίληψη
Είναι γνωστό ότι οι διάφορες οδηγίες όπως  AAR (Association of American Railroads), η EPA (Environmental Protection Agency), η FRA (Federal Railroad Administration) και ADR (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road) έχουν θεσπίσει κριτήρια σχεδιασμού ασφαλούς μεταφοράς επικίνδυνων προιόντων (τοξικά, εύφλεκτα κ.ο.κ.) μεσω βυτιοφόρων φορτηγών αυτοκινήτων. Στην παρούσα εργασία (λαμβάνοντας υπ όψιν τις οδηγίες φόρτισης ADR)  παρουσιάζεται μία ανάλυση  με πεπερασμένα στοιχεία  της σύνδεσης  βυτίου με το πλαίσιο και το υποπλαίσιο φορτηγού αυτοκινήτου. Τα αποτελέσματα της μελέτης ανέδειξαν υπέρβαση των μηχανικών αντοχών σε  ορισμένες περιοχές  της  σύνδεσης. Μετά απο αυτά απαιτείται περαιτέρω έρευνα για την επάρκεια και την συμβατότητα πολλών  εν ισχύ τρόπων σύνδεσης βυτίων -  πλαισίων φορτηγών.    

33.    C. Apostolopoulos, «The Old and New Temple of Saint Andrew in Patras. Assessment and Damage- Diagnosis», International Conference, “Äpostolos Andreas in History and Art”, Patras, 17-19 November 2006.
Περίληψη 
Ο «παλαιός» ναός του Αγίου Ανδρέα στην Πάτρα αποτελεί ένα από τα σημαντικότερα Ελληνικά θρησκευτικά μνημεία. Όμως τόσο οι κατά καιρούς σεισμικές καταπονήσεις όσο και οι χρόνιες περιβαλλοντικές δράσεις συσσώρευσαν ποικίλες βλάβες στο μνημείο. Στην παρούσα εργασία  επιχειρείται  μία πρώτη  προσέγγιση του μνημείου από ιστορική, μορφολογική άποψη καθώς και μία αποτίμηση – διάγνωση  της δομητικής κατάστασης. Η παντελής έλλειψη τεχνικών στοιχείων επέβαλε  την ανάγκη  πλήρους αποτύπωσης του μνημείου, γεωτεχνική έρευνα και  προσδιορισμό των μηχανικών χαρακτηριστικών  της δομής και του υπεδάφους. Για την μελέτη της μηχανικής συμπεριφοράς  της δομής αναπτύχθηκε τρισδιάστατο μοντέλο πεπερασμένων στοιχείων και τα αποτελέσματα της προσομοίωσης  συσχετίστηκαν  ικανοποιητικά με τις καταγραφείσες πραγματικές βλάβες. Όλα αυτά τα διευκόλυναν  στην ανάλυση , στην αποτίμηση και στην διάγνωση  των  βλαβών  του μνημείου. Στην συνέχεια η μελέτη αναφέρεται  στο «χρονικό» της ανέγερσης του νέου ναού και σε ορισμένες απο τις βλάβες που ήδη εκδηλώθηκαν στο φέροντα οργανισμό (Ω.Σ) λόγω του θαλάσσιου περιβάλλοντος.  Οι βλάβες αυτές και το χρονικό ανέγερσης έχουν άμεση σχέση καθώς η ριζική αναθεώρηση της μελέτης Ρομπέρ με επιλογή ως υλικού δόμησης το οπλισμένο σκυρόδεμα (αντί της πέτρας και του μαρμάρου που προεβλέπετο), έφερε καθυστερήσεις - αναβολές και τέλος βλάβες στο ωπλισμένο σκυρόδεμα του φέροντα οργανισμού.
Η εισηγητική έκθεση της επιτροπής κρίσης του υποψηφίου για την βαθμίδα του Επίκουρου καθηγητή,  βασίστηκε στις εργασίες 8-33. 
 34.  Χ. Αποστολόπουλος και Μ. Παπαδόπουλος, «Συσχέτιση της Φυσικής και   Επιταχυνθείσας Διάβρωσης Χάλυβα Οπλισμού Σκυροδέματος», ΕΜΕ, 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μεταλλικών Υλικών, σελ. 171-176, 6η -7η   Δεκεμβρίου 2007, Πάτρα. 
Περίληψη
Στην εργασία  αυτή γίνεται μία προσπάθεια συσχέτισης της φυσικής και της επιταχυνόμενης εργαστηριακής διάβρωσης του σιδηροπλισμού BSt420s. Συλλέχθηκαν φυσικά διαβρωμένα δείγματα σιδηροοπλισμού από παράκτιες κατασκευές στην περιοχή μεταξύ Πατρών και Κορίνθου. Η καταγραφείσα απώλεια μάζας λόγω της έκθεσης τους στο φυσικό περιβάλλον λειτουργίας τους, συγκρίθηκε με την αντίστοιχη απώλεια μάζας δειγμάτων της ίδιας κατηγορίας που διαβρώθηκαν με την μέθοδο της επιταχυνόμενης διάβρωσης αλατονέφωσης. Από τη συσχέτιση της απώλειας μάζας των δειγμάτων των δύο κατηγοριών εξάγεται ένας συντελεστής συσχέτισης της επιταχυνόμενης και της φυσικής διάβρωσης. 

Χάρης 
 35.  Μ. Παπαδόπουλος  και Χ. Αποστολόπουλος , «Επίδραση της Διάβρωσης και του Μεγέθους της Διατομής στις Μηχανικές Ιδιότητες του Χάλυβα Β500c» ΕΜΕ,,3ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μεταλλικών Υλικών, σελ. 551-556, 6η -7η  Δεκεμβρίου 2007, Πάτρα. 


Περίληψη
Ο παράγοντας της διάβρωσης του σιδηροοπλισμού με τα γνωστά, δυσμενή αποτελέσματα στις μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα, συνιστά την κυριότερη αιτία υποβάθμισης της ανθεκτικότητας των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα. Έτσι, η αξιόπιστη μηχανική απόδοση του σιδηρού οπλισμού σκυροδέματος σε βάθος χρόνου, αποτελεί σταθερή επιδίωξη. Σημαντικό παράγοντα αντοχής του νέου διαφασικού (μαρτενσιτικός – φεριτοπερλιτικός) χάλυβα Β500c αποτελεί το ποσοστό του μαρτενσίτη στον εξωτερικό φλοιό το οποίο όμως ποικίλει ανάλογα το μέγεθος της διατομής. Οι  συνέπειες της διάβρωσης στην ποσοστιαία ποικίλει αναλογία του μαρτενσιτικού φλοιού μπορεί να προξενήσουν σοβαρά προβλήματα στη δομική ακεραιότητα των δομών από οπλισμένο σκυρόδεμα. 

Α36.  Χάμος Α. και Χ. Αποστολόπουλος , «Μελέτη του Μηχανισμού Υποβάθμισης των Μηχανικών Ιδιοτήτων Εφελκυσμού Ελατού Κράματος Μαγνησίου ΑΖ31 μετά από Έκθεση σε Διαβρωτικό Περιβάλλον», ΕΜΕ, 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μεταλλικών Υλικών, σελ. 177-183, 6η -7η  Δεκεμβρίου 2007, Πάτρα. 
Περίληψη
 Στην παρούσα εργασία μελετήθηκε πειραματικά η επίδραση της διάβρωσης στις μηχανικές ιδιότητες εφελκυσμού του ελατού κράματος μαγνησίου ΑΖ31. Η βλάβη του υλικού εξ αιτίας της εργαστηριακής δοκιμής διάβρωσης αλατονέφωσης  ποσοτικοποιήθηκε σε όρους  βάθους και πυκνότητας των τριμάτων. Οι δοκιμές εφελκυσμού ανέδειξαν μια μέτρια υποβάθμιση των ιδιοτήτων αντοχής και μια δραματική πτώση των ιδιοτήτων ολκιμότητας, ακόμα και μετά από μικρούς χρόνους διάβρωσης. Προκειμένου να ανευρεθούν πιθανές αιτίες της υποβάθμισης των ιδιοτήτων του κράματος μαγνησίου, δοκίμια του εν λόγω υλικού εκτέθηκαν σε περιβάλλον αλατονέφωσης για ένα συγκεκριμένο χρόνο διάβρωσης (6 ώρες) και στη συνέχεια αφαιρέθηκε από την επιφάνεια του κάθε δοκιμίου στρώμα ίσο με το μέγιστο βάθος των δημιουργημένων τριμμάτων. Η ποσοτικοποίηση της ανάκτησης των ιδιοτήτων του υλικού αναδεικνύει την επίδραση των τριμμάτων στην ικανότητα του υλικού να φέρει τα απαραίτητα φορτία σχεδιασμού.
     37.   Μ.Παπαδόπουλος,Σ.Παντελάκης, Χ.Αποστολόπουλος, «Προσέγγιση της Υποβάθμισης των Μηχανικών Ιδιοτήτων Διαβρωμένου Σιδηροοπλισμού με Τεχνητά προκαλούμενη μηχανική Βλάβη», ΕΜΕ, 3ο Πανελλήνιο Συνέδριο Μεταλλικών Υλικών,σελ.545-550, 6η -7η  Δεκεμβρίου 2007, Πάτρα.
Περίληψη 

      Η υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων αντοχής  χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος μετά από επιταχυνόμενη διάβρωση αλατονέφωσης οφείλεται κυρίως στην μορφή της διάβρωσης. Συγκεκριμένα, παρατηρείται σε ορισμένες περιοχές κατά μήκος των ράβδων σιδηροπλισμού να εμφανίζεται πολύ εντονότερη διάβρωση σε σχέση με άλλες περιοχές. Αποτέλεσμα της  ανομοιομορφίας αυτής είναι η δημιουργία περιοχών συγκέντρωσης τάσεων και παραμορφώσεων, οι οποίες επιφέρουν την φαινομενική υποβάθμιση των μηχανικών ιδιοτήτων αντοχής και ολκιμότητας του υλικού. Στην εργασία αυτή αναπτύσσεται μια μεθοδολογία υπολογισμού μιας τεχνητά προκαλούμενης εγκοπής (notch) σε ράβδους σιδηροπλισμού η οποία επιφέρει την ίδια υποβάθμιση, τόσο στις μηχανικές ιδιότητες αντοχής όσο και ολκιμότητας, με την υποβάθμιση που παρατηρείται μετά από έκθεση σε διαβρωτικό περιβάλλον αλατονέφωσης. 
38.     C. Rodopoulos and C. Apostolopoulos, «Examining the Effect of Ultrasonic Impact Treatment on the Fatigue Strength of Steel Welded Joints Subjected to Cyclic Loading and Corrosion» UΙΤ (Ultrasonic Impact Treatment)»,  6th National Conference on Metal Structures, Vol. I, pp. 176-183, 2-4 October 2008 , Ioannina. 
   Περίληψη
Ως γνωστό, οι παράμετροι που καθορίζουν την μηχανική απόδοση των συγκολλητών συνδέσεων είναι: α) η επαναληψιμότητα και το εύρος της φόρτισης, β) ο τρόπος με τον οποίο δρούν  οι παραμένουσες τάσεις (αλλαγή της κατανομής τους), γ) η δημιουργία ζωνών υλικού με διαφορετικές μηχανικές ιδιότητες λόγω κρυσταλλικών διαφοροποιήσεων και δ) η επίδραση όλων των παραπάνω στο δυναμικό διάβρωσης. 

Η τεχνολογία Ultrasonic Impact Treatment (UIT) βασιζόμενη στην επιβολή πλαστικής παραμόρφωσης από κρουστικά φορτία υψηλής συχνότητας (27-36KHz), μετατρέπει τις περιοχές των παραμενουσών εφελκυστικών τάσεων σε θλιπτικές προκαλώντας στην επιφάνεια του υλικού nano-crystallisation. 

Στην παρούσα μελέτη, παρατίθενται εργαστηριακά αποτελέσματα  απο την χρήση  (η μη)  του UIT κατά τα πρότυπα της DNV και Lloyd’s Register για διάφορους τύπους  χαλύβδινων (SM490B) συγκολλητών συνδέσεων οι οποίες είχαν  προδιαβρωθεί   (αλατονέφωση) και στην συνέχεια υποβλήθηκαν σε κόπωση. Τα αποτελέσματα επιβεβαιώνουν τα ιδιαιτέρως σημαντικά πλεονεκτήματα της εφαρμογής ττης τεχνολογίας UIT στην δομική ακεραιότητα των συγκολλητών συνδέσεων μεταλλικών κατασκευών.  

39.      C. Apostolopoulos,  D. Michalopoulos, «Damage Identification and Tolerance of Steel Rebar due to Corrosion», Conference Challenges in Higher Education and Research in the 21th Century, (ISBN:978-954-580-247-8, Vol.6 (part I), pp 192-199, Sofia  2008. 

 

Περίληψη
Στη παρούσα εργασία  αξιολογήθηκαν οι μηχανικές ιδιότητες του χάλυβα BSt500c πριν και μετά από τεχνητή διάβρωση.  Η διάβρωση με χλωριόντα  ασκεί μεγάλη δράση  στη  γεωμετρία του χάλυβα , στις μηχανικές ιδιότητες και στην αντοχή έναντι σεισμικών φορτίσεων, παράλληλα  δημιουργεί ισχυρές ενδείξεις ότι προκαλεί ψαθυροποίηση στο υλικό. Η έκθεση του χάλυβα σε περιβάλλον με χλωρίδια ενισχύει τη βλάβη προκαλώντας έντονους βελονισμούς (pitting) που ενεργούν αρνητικά αφού μειώνουν τη διαθέσιμη ενέργειας του υλικού του χάλυβα όπως αυτό δικαιολογείται και από τις  μικρογραφίες SEM. Οι μηχανικές δοκιμές σε ολιγοκυκλική κόπωση με σταθερό εύρος παραμόρφωσης ±1%, ±2.5% και ±4% έδειξε ότι οι διαβρωμένοι χάλυβες εμφανίζουν βαθμιαία πτώση της διαθέσιμης ενέργειας, της διάρκειας «ζωής τους» και της φέρουσας ικανότητάς τους. Ειδικώτερα για LCF σε ελεγχόμενη παραμόρφωση ±1% το όριο κόπωσης μειώθηκε ελαφρά.  Αντίθετα, στα επίπεδα παραμόρφωσης της τάξης ±2.5% και ±4% το όριο κόπωσης μειώθηκε εντυπωσιακά κυρίως λόγω της συσσωρευμένης ζημίας από την πλαστική παραμόρφωση, λόγω λυγισμού και λιγώτερο λόγω της διάβρωσης. Οι ισχύοντες αντισεισμικοί σχεδιασμοί που αγνοούν την επιρροή των παραπάνω φαινομένων (συσσωρευτική βλάβη λόγω της πλαστικής παραμόρφωσης, λυγισμού και διάβρωσης) στη διάρκεια ισχυρού σεισμικού συμβάντος, θα μπορούσαν να οδηγήσουν σε απρόβλεπτα αποτελέσματα. 
40.    Χ.Αποστολόπουλος, «Η Επίδραση της Γεωμετρίας της Διατομής και της Διάβρωσης στην Μηχανική Συμπεριφορά του Σιδηροοπλισμού Β500c», 1ο Πανελλήνιο Συνέδριο Δομικών Υλικών, τόμος Γ, σελ. 1323-1334,, ISBN:978-960-8369-37-5, 21-23 Μαΐου 2008, Αθήνα.

 
Περίληψη
Για την εξέταση της επίδρασης  της γεωμετρίας  της διατομής του σιδηροοπλισμού B500c και του βαθμού διάβρωσής του στην μηχανική του συμπεριφορά, πραγματοποιήθηκε πειραματική μελέτη σε ράβδους διαμέτρου 8, 12, 16 and 18 mm οι οποίες αφού διαβρώθηκαν σε προεπιλεγμένους χρόνους και στην συνέχεια υποβλήθηκαν σε μηχανικές δοκιμές εφελκυσμού. Μετά την διάβρωση των ράβδων χάλυβα , πραγματοποιήθηκαν μετρήσεις όπου στο μη διαβρωμένο υλικό καταγράφηκε σημαντική διαφοροποίηση του ποσοστού μαρτενσίτη από διατομή σε διατομή και βαθμιαία πτώση του λόγω διάβρωσης. Όμοια, καταγράφηκε διαφοροποίηση  και των μηχανικών ιδιοτήτων εφελκυσμού στο μη διαβρωμένο υλικό από διατομή σε διατομή  και αντίστοιχα  γενική πτώση των μηχανικών ιδιοτήτων με τον βαθμό διάβρωσής τους η οποία διαφοροποιήθηκε αναλόγως της γεωμετρίας εκάστης ράβδου χάλυβα. 
    41.     Deligianni and  C. Apostolopoulos , «Influence of Microstructure Dimensions on Prediction of Local Tissue Strain in Bone». 8th World Congress on Computational Mechanics (WCCM8) and the 5th European Congress on Computational Methods in Applied Sciences and Engineering (ECCOMAS 2008), Venice, Italy, 30 June - 4 July 2008. 


     

Περίληψη
Η παρούσα εργασία αποτελεί μέρος γενικότερης ανάλυσης (δές δημοσιεύσεις σε περιοδικά με αριθμούς 21 και 33) γύρω από την  επίδραση της μικροδομής του μηριαίου οστού (μικροσκοπικό επίπεδο) στον προσδιορισμό της τοπικής  παραμόρφωσης στο επίπεδο και την περιοχή των οστεοκυττάρων, κατά την διάρκεια μιάς συνηθισμένης καθημερινής δραστηριότητας, όπως αυτό είναι το βάδισμα.

42.    Α. Αποστολόπουλος, Σ.Αποστολοπούλου, ,Χ. Αποστολόπουλος, «Άστοχες Τεχνικές Παρεμβάσεις σε Ιστορικούς Ναούς της Λευκάδας, 2ο  Συνέδριο ΕΤΕΠΑΜ ,σελ. 31-33, 21-24 Μαΐου 2009 ,  Αθήνα  (H ύλη περιέχεται σε  CD). 
Περίληψη
Μετά το μεγάλο σεισμό της 14ης Αυγούστου 2003 στην Λευκάδα, η δομή πολλών ιστορικών ναών εμφάνισε σημαντικές βλάβες που οφείλονται σε μεγάλο βαθμό στις κατά καιρούς άστοχες  τεχνικές παρεμβάσεις. 

Στην παρούσα μελέτη, γίνεται αναφορά σε τέτοιου είδους χαρακτηριστικές περιπτώσεις παρέμβασης στο δομικό σύστημα  επτά  ιστορικών ναών στην πόλη της Λευκάδας καθώς επίσης  στις «κοινού τύπου»  βλάβες των περιμετρικών τοιχοδομών. 
43.   Χ.Αποστολόπουλος,  Σ. Αποστολοπούλου, Α.Αποστολόπουλος, «Προβλήματα  Διάβρωσης και Δομική  Ακεραιότητα   των θρησκευτικών  Κατασκευών  από Ωπλισμένο Σκυρόδεμα», 1ο Διεθνές Συνέδριο Ναοδομίας – Παράδοση και Νεωτερικότητα στη Σύγχρονη Ναοδομία, 6-7 Ιουνίου 2008, Αθήνα  (H ύλη περιέχεται σε  CD).
Περίληψη 
Παρ’ ότι η  επιστημονική έρευνα ήδη έχει καταστήσει σαφή την σχέση της διάβρωσης με την υποβάθμιση των ιδιοτήτων αντοχής του ωπλισμένου σκυροδέματος εν τούτοις, δυστυχώς, τόσο το κείμενο οδηγιών του ΥΠ.ΠΟ (ISCARSAH)  για συντήρηση και αποκατάσταση όσο και το σχέδιο κανονισμού επεμβάσεων (ΚΑΝΕΠΕ) του ΥΠΕΧΩΔΕ, δεν την λαμβάνουν  σοβαρά υπ’ όψιν τους. Σημαντικοί λόγοι,  καθιστούν την  προστασία και την επέμβαση αποκατάστασης  των παλαιών  θρησκευτικών δομών από ωπλισμένο  σκυρόδεμα (ΩΣ) σε κορυφαίο πρόβλημα αφού οι δομές αυτές συνδυάζουν  ορισμένα χαρακτηριστικά όπως:  Δομές υψηλής σπουδαιότητας (χώροι συνάθροισης κοινού), ευρίσκονται σε σεισμογόνο χώρο (όπως ό Ελλαδικός) καθώς επίσης αποτελούν  δομές (συχνά υψηλής καλλιτεχνικής αξίας) που  συνδέονται με  προσδοκίες μακράς διάρκειας ζωής. 
Στην εργασία αυτή  παρουσιάζονται, οι αναμενόμενες βλάβες μετά από μία συνήθη «αγοραία» επέμβαση αποκατάστασης του ωπλισμένου σκυροδέματος και τα  αποτελέσματα πειραματικής μελέτης  γύρω από την  μηχανική  συμπεριφορά  διαβρωμένων  ράβδων  σιδηροοπλισμού  ποιότητας  BSt420 (του γνωστού StIII) δεδομένου ότι ο χάλυβας αυτός χρησιμοποιήθηκε ευρύτατα  στον φέροντα οργανισμό θρησκευτικών δομών κατά το παρελθόν (1960 – 1995). 
Τα αποτελέσματα της έρευνας έδειξαν σαφή υποβάθμιση των ιδιοτήτων αντοχής και δραματική πτώση των ιδιοτήτων ολκιμότητας του διαβρωμένου σιδηροοπλισμού έναντι του  αδιάβρωτου υλικού  αναφοράς.
Στόχος της εργασίας είναι η ευαισθητοποίηση των υπευθύνων για περαιτέρω συζήτηση, προβληματισμό και διαμόρφωση πρότασης αναθεώρησης των  αρχών σχεδιασμού, συντήρησης, προστασίας – επέμβασης αποκατάστασης των θρησκευτικών και εν γένει των παλαιών  δομών από Ω.Σ. με συνυπολογισμό του υποτιμημένου παράγοντα της διάβρωσης. 
44. C.Apostolopoulos, K.Thomas,  P.Kloukinas, G.Mylonakis, K.Papantonopoulos, E.Vogiatzaki, «Seismic Evaluation of an Industrial Reinforced Concrete Building Incorporating SSI Effects», 3rd Greek Conference on Earthquake Engineering and Engineering Seismology Athens,  5-7 November  2008 (H ύλη περιέχεται σε  CD). 
Περίληψη
Παρουσιάζεται η αποτίμηση της σεισμικής συμπεριφοράς βιομηχανικού κτιρίου κατασκευής 1974 στην περιοχή του Αιγίου. Στον σεισμό του Αιγίου το 1995 (Ms = 6.2) το κτίριο υπέστη σοβαρές βλάβες ανάντη και χρειάστηκε άμεσες επεμβάσεις στον φέροντα οργανισμό. Όμως τόσο η ασάφεια ως προς την φύση των επεμβάσεων, όσο και επιπρόσθετες διαπιστωμένες βλάβες (αστοχίες κόμβων, ενανθράκωση σκυροδέματος, διάβρωση σιδηροοπλισμού) και καθιζήσεις που παρατηρήθηκαν με τον χρόνο, κατέστησαν επιτακτική την ανάγκη πρόσθετης διερεύνησης της στατικής και δυναμικής συμπεριφοράς της κατασκευής. 

Παρουσιάζονται αποτελέσματα από τοπογραφική αποτύπωση, γεωτεχνική έρευνα, διερεύνηση της επιρροής περιβαλλοντικών δράσεων επί των υλικών (χάλυβας, σκυρόδεμα), ανάλυση του δομικού συστήματος σε σεισμική φόρτιση και ερπυσμό του σεισμογόνου ρήγματος και των δευτερογενών ασυνεχειών στις επιφανειακές εδαφικές στρώσεις. Η αλληλεπίδραση εδάφους - ανωδομής λαμβάνεται υπόψη με θεώρηση ισοδύναμων γραμμικών ελατηρίων (για οριζόντια / κατακόρυφη παλινδρόμηση και λικνισμό) στη στάθμη της θεμελίωσης.

Εξάγονται χρήσιμα συμπεράσματα για τον σεισμικό κίνδυνο σε παλαιές βιομηχανικές εγκαταστάσεις υψηλής σπουδαιότητας, σε περιοχές υψηλής σεισμικότητας.

45.    C.Apostolopoulos, «Historical  Data from Construction – Damages in the Structures of the New Church of St.Andrews in Patras», Conference of Appropriate interventions for the Safeguarding of Monuments and Historical Buildings, New Design Tendencies, pp:441-450 , 9-11 April 2009, Thessaloniki. 
Περίληψη  
Ο διεθνής διαγωνισμός (1902) εκπόνησης Αρχιτεκτονικής μελέτης του νέου ναού του Αγίου Ανδρέα στην Πάτρα, έκρινε  άξια πρώτου βραβείου την μελέτη του Γάλλου Αρχιτέκτονα Αιμίλιου Ρομπέρ. Μετά την  κατάθεση   του θεμέλιου λίθου (1η Ιουνίου 1908) ακολούθησαν αλλεπάλληλες παρεμβάσεις, αναθεωρήσεις, ματαιώσεις, μειοδοτικοί διαγωνισμοί. Με στόχο την ανοικοδόμηση ναού με ισχυρότερο φέροντα οργανισμό  απο οπλισμένο σκυρόδεμα αποφασίστηκε (1932) ριζική αναθεώρηση της μελέτης Ρομπέρ με καθαίρεση  ολόκληρης της  υποδομής  και του  μαρμάρινου διαζώματóς του.  Την 26η Σεπτεμβρίου 1974 πραγματοποιήθηκαν τα εγκαίνια του ναού. 

Πρόσφατα, στο ναό διαπιστώθηκαν εκτεταμένες βλάβες εξαιτίας της διάβρωσης του σιδηροοπλισμού και άλλες μηχανικές καταστροφικές παρεμβάσεις στο οπλισμένο σκυρόδεμα.  Αντίθετα με την κρατούσα άποψη το θέμα της αποκατάστασης  βλαβών στο οπλισμένο σκυρόδεμα δεν επιτρέπει μεγάλη αισιοδοξία αφού το ζήτημα αυτό  προϋποθέτει  περαιτέρω επιστημονική  έρευνα  και εμβάθυνση.  Τέτοιου είδους προτάσεις συνήθως αλλοιώνουν την  γεωμετρία  των μορφολογικών στοιχείων των ιστορικών δομών,  προ πάντων όμως «υποθάλπουν»  ηλεκτροχημικό ασυμβίβαστο.

Στην παρούσα μελέτη, παρατίθενται ιστορικά στοιχεία της ανέγερσης του ναού, ανέκδοτο φωτογραφικό υλικό και παλαιά τεχνικά σχέδια, χαρακτηριστικές περιπτώσεις βλαβών, μελέτη της επίδρασης της διάβρωσης χαλύβων που βρίσκονται στο σκυρόδεμα.  Κύριος στόχος της  μελέτης  είναι, η παρουσίαση των συνεπειών  της   υποβάθμισης του οπλισμένου σκυρόδεματος του ιστορικού ναού και η κατανόηση ανάγκης για διατήρηση και προστασία μέσω  διεπιστημονικής έρευνας
46.    C. Apostolopoulos, « The Constructional System of Historical  Churches of Lefkada, Case Study of “Virgin Mary of the Strangers», Conference of Appropriate interventions for the Safeguarding of Monuments and Historical Buildings, New Design Tendencies, pp:329-336, 9-11 April 2009, Thessaloniki. 
Περίληψη 
To δομικό σύστημα των ιστορικών ναών της Λευκάδας, είναι ιδιαίτερα ενδιαφέρον  αφού εξακολουθεί να υποστηρίζει τις δομές  αυτές επί 200 και πλέον έτη, σε μια περιοχή της Ελλάδας με υψηλή  σεισμικότητα και έντονη θαλάσσια διαβρωτική δράση. 

Η κατασκευαστική δομητική τεχνολογία των ναών χαρακτηρίζεται από   την  στατική λειτουργία δύο (μερικώς) ανεξάρτητων κατασκευαστικών συστημάτων, της πέτρινης εξωτερικής τοιχοδομής και του εσωτερικά ευρισκόμενου ξύλινου φορέα.  

Τα τελευταία χρόνια, «καταστροφικές» τεχνικές παρεμβάσεις αλλοίωσαν  τον αυθεντικό τρόπο δόμησης (σύνδεση στέγης – τοιχοδομής), «ακυρώνοντας» έτσι τις ασφαλιστικές δικλείδες  της τεχνολογίας αυτής, με αποτέλεσμα την πρόκληση βλαβών στο φορέα των ναών από τον σεισμό του 2003.   

Για την πληρέστερη κατανόηση της λειτουργίας του δομικού συστήματος των ναών και την μελέτη της σεισμικής του απόκρισης, επιπρόσθετα, πραγματοποιήθηκε στατική προσομοίωση και ανάλυση σ’ένα  «τυπικό» δείγμα όπως είναι ο ναός της παναγίας των “Ξένων”. 

Σκοπός της παρούσας μελέτης είναι η παρουσίαση, η εμπέδωση και η  διάδοση των  αρχών του «δομικού συστήματος των ναών της Λευκάδας», η ευαισθητοποίηση της τοπικής κοινωνίας και των υπεύθυνων φορέων στην ενθάρρυνση ενεργειών αποκατάστασης του «κακοποιημένου» δομικού συστήματος καθώς  και η πρόληψη άλλων  άστοχων τεχνικών παρεμβάσεων στο μέλλον.

47.    C,Apostolopoulos and S. Demis, «A Study of the Effects of Chloride-Induced Corrosion on the Structural Deterioration of Reinforced Concrete Structures», has been published in the proceedings of the International and Scientific Conference "Advanced Materials Science and Technologies 2009(AMMT'2009), pp. 404-410, St.Petersburg, 2009, (H ύλη περιέχεται σε  CD)
Περίληψη
Προκειμένου ο μηχανικός να αποφανθεί περί της δομικής ακεραιότητας των κατασκευών απο ΟΣ, σύμφωνα με τον ΕΝ 1504 υποχρεώνεται να  προβεί σε αξιόπιστη αποτίμηση της κατάστασης των δομικών υλικών (σκυροδέματος και χάλυβα). Στην παρούσα εργασία, γίνεται προσπάθεια ανάπτυξης μίας μεθόδου εμπειρικής αξιολόγησης εύχρηστης, οικονομικής και αξιόπιστης σχετικά με την αποτίμηση των επιπτώσεων από την δράση των χλωριόντων στον χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος. Παρουσιάζονται πειραματικά αποτελέσματα αξιολόγησης των μηχανικών ιδιοτήτων «γυμνών» ράβδων οπλισμού και «εγκιβωτισμένων» σε σκυρόδεμα, κάτω από εργαστηριακές συνθήκες επιταχυνόμενης διάβρωσης με αλατονέφωση. Στην συνέχεια, παρουσιάζεται μία σχέση μεταξύ των μηχανικών ιδιοτήτων  του διαβρωμένου χάλυβα και της κατανομής των χλωριόντων που διείσδυσαν στο σκυρόδεμα. Τέλος, αναλύεται  η βάση  πιθανής συσχέτισής των δύο σύνθετων μεγεθών (μηχανικών ιδιοτήτων και ποσοστού χλωριόντων στο σκυρόδεμα).   
48.    C,Apostolopoulos, V,Papadakis, S,Demis, «An investigation of the Durability  of Reinforced Concrete Structures and of their Subsequent Structural Deterioration due to Chloride induced Corrosion of the Reinforcement», 16ο  Conference of Concrete , 21-23 October 2009, Pafos, Cyprus. (H ύλη περιέχεται σε  CD) . 
Περίληψη
Παρόλο που η ανθεκτικότητα μιας κατασκευής από οπλισμένο σκυρόδεμα (ΟΣ) φαίνεται ότι διασφαλίζεται με την τήρηση των κανονισμών, στην πράξη  καταγράφονται έντονα φαινόμενα πρόωρης γήρανσης και μείωσης της «ωφέλιμης διάρκειας ζωής» εξ αιτίας της  διάβρωσης του σιδηροοπλισμού. Παρά τις εντατικές έρευνες πάνω στο θέμα, είναι ακόμα δύσκολο για τον μελετητή μηχανικό να προβεί σε μία αξιόπιστη αποτίμηση της δομικής ακεραιότητας των κατασκευών από ΟΣ λόγω των συνεπειών της διάβρωσης. Στην παρούσα εργασία, γίνεται προσπάθεια ανάπτυξης μίας μεθόδου εμπειρικής αξιολόγησης, εύκολης στην χρήση της, οικονομικής και αξιόπιστης, των επιπτώσεων από την δράση των χλωριόντων στην δομική ακεραιότητα στοιχείων από ΟΣ. Παρουσιάζονται πειραματικά αποτελέσματα αξιολόγησης των μηχανικών ιδιοτήτων «γυμνών» ράβδων οπλισμού και «εγκιβωτισμένων» σε σκυρόδεμα, κάτω από εργαστηριακές συνθήκες επιταχυνόμενης διάβρωσης με αλατονέφωση καθώς επίσης εξετάζεται η δυνατότητα πιθανής συσχέτισης μηχανικών ιδιοτήτων υλικού και συγκέντρωσης χλωριδίων. 
49.   C.Apostolopoulos,  D. Michalopoulos, and L. Dimitrov, «Νumerical Simulation of Tensile Mechanical Behavior of Lap Welded Reinforcing Steel Bar Joints» 7th  International Congress "Machines, Technologies, Materials' 10",  Сборник доклади от петата международна конференция “Машинознание и машинни елементи” 2009 (Изд. ТУ-София), 92-103, ISSN: 1314-040X, 2010.
Η ίδια εργασία αναδημοσιεύθηκε στο Journal of Engineering Design, Issue 3, pp.5-11,  November  2009 όπου στον φάκελο εργασιών σε περιοδικά αναφέρεται ως εργασία με αριθμό 40 α καθώς αποτελεί συνέχεια με την εργασία σε περιοδικό με  αριθ. 40
Περίληψη
Οι συγκολλημένες ράβδοι σιδηρού οπλισμού υπόκεινται  σε έντονη κινητικότητα λόγω   εκκεντρότητας.  Λόγω της κινηματικής συμπεριφοράς των άκρων της σύνδεσης εντοπίζονται θέματα αστοχίας της επικάλυψης του περιβάλλοντος σκυροδέματος. Η συμμόρφωση στους κατά τα άλλα «απαιτητικούς» αντισεισμικούς κανονισμούς, συνεπάγεται αμφισβητήσιμα αποτελέσματα, αφού αυτές οι συνδέσεις ελέγχονται ως προς την επάρκειά τους και την αξιοπιστία τους. Στην παρούσα εργασία,  εξετάζεται η μηχανική συμπεριφορά τέτοιων συνδέσεων σε εφελκυσμό με την εφαρμογή φόρτισης μέχρι το όριο διαρροής του χάλυβα. Τα αποτελέσματα της αριθμητικής προσομοίωσης και της ανάλυσης προκαλούν εύλογα  ερωτήματα για την αξιοπιστία τέτοιου  τύπου συνδέσεων.    

50.   S.Demis, C.Apostolopoulos,  « The Use of Fibre Reinforced Polymer (Frp) Composite Materials on Strengthening of Historical Landmarks», 8th International Symposium on the Conservation of Monuments in the Mediterranean Basin, Monument Damage Hazards & Rehabilitation Technologies, pp 187-188 (Book of Abstracts),  31st of May until 2nd of June 2010,Patras, Greece. (H συνολική ύλη περιέχεται σε CD).   
Περίληψη
Η χρήση ενισχύσεων με ίνες πολυμερών (FRP), αποτελεί σήμερα, ένα από τα πιο προηγμένα τεχνολογικά υλικά εφαρμογής  στις ενισχύσεις και ανακαινίσεις  των κατασκευών.  Η αναβάθμιση υφιστάμενων δομών, είναι ένα θέμα με ιδιαίτερη σημασία και οι σχετικά πρόσφατες εξελίξεις υιοθέτησης  των FRP στον τομέα των επισκευών –αποκαταστάσεων - ενισχύσεων, συνιστά μια εφικτή και βιώσιμη εναλλακτική λύση κυρίως όταν εφαρμόζονται  σε έργα της  πρόσφατης πολιτιστικής κληρονομιάς.  Σκοπός της παρούσας μελέτης, είναι να δώσει μια εικόνα των σύγχρονων τάσεων σχετικά με την χρήση των ενισχυμένων με ίνες πολυμερών (FRP) για την  αποκατάσταση - ενίσχυση των ιστορικών δομών καθώς επίσης να αυξήσει το επίπεδο της ευαισθητοποίησης σχετικά με την ενσωμάτωση της εν λόγω τεχνολογίας σε παρόμοια έργα.  Ήδη, η  ανάπτυξη της έρευνας επάνω στα υλικά αυτά  υπήρξε σημαντική και στην αγορά πλέον, διατίθεται  πληθώρα συναφών μεθόδων, τεχνικών και υλικών. 
51.    C.Apostolopoulos, S.Demis, « Issues Regarding The Restoration of Old Reinforced Concrete (Rc) Historical Structures»,8th International Symposium on the Conservation of Monuments in the Mediterranean Basin , Monument Damage Hazards & Rehabilitation Technologies, pp 30-31 (Book of Abstracts), 31st of May until 2nd of June 2010, Patras, Greece (H συνολική ύλη περιέχεται σε CD). 
Περίληψη
Λαμβάνοντας υπόψη την ανάγκη της προστασίας  και συντήρησης σημαντικών ιστορικών δομών Ω.Σ  (έναντι της περιβαλλοντικής δράσης), σε συνδυασμό με το όλο και αυξανόμενο επίπεδο γνώσης και κατανόησης των μηχανισμών υποβάθμισης των κατασκευών, γεγονότα  επιδεικνυόμενης αμέλειας χαρακτηρίζονται «τραγικά».  Σήμερα, οι ίδιες δράσεις υποβάθμισης σε κατασκευές  της αρχιτεκτονικής κληρονομιάς είναι  εμφανείς  και καλούν επίμονα  για συντήρηση και αποκατάσταση. 
Οι μεθοδολογίες αποκατάστασης των κατασκευών αυτών, δεν είναι πάντα αποδοτικές στην παρεμπόδιση της διαβρωτικής δράσης. Συχνά δε, η χρήση τέτοιων μεθόδων συνοδεύεται από σχετικά ερωτήματα όπως: ποιά είναι η διάρκεια ζωής τους;, είναι επιτρεπτή η εφαρμογή τέτοιων μεθόδων σε παλαιωμένα δομικά στοιχεία απο οπλισμένο σκυρόδεμα;  Στην παρούσα μελέτη, γίνεται προσπάθεια να "φωτιστούν" παρόμοια θέματα, με στόχο την βελτίωση του επιπέδου συνειδητοποίησης  και την εμπέδωση  βασικών αρχών και τεχνικών σε σχέση με το νομικό πλαίσιο για μια συντήρηση «ανθεκτική»  σημαντικών ιστορικών δομών από οπλισμένο σκυρόδεμα.
52.   Γ. Διαμαντόγιαννης, Χ. Αποστολόπουλος, Χ. Ροδόπουλος, «Βισκοπλαστική Συμπεριφορά  του Σιδηρού Οπλισμού S500s πριν και μετά από Διάβρωση». 4ο Συνέδριο Μεταλλικών Υλικών, Ελληνική Μεταλλουργική Εταιρία, σελ. 135-140, 3-5 Νοεμβρίου  2010 , Θεσσαλονίκη.
Περίληψη
Μια από τις σημαντικότερες ιδιότητες του σιδηρού οπλισμού των κατασκευών, αποτελεί  η δυνατότητά του να «απορροφάει»  μέσω επαναλαμβανόμενων ανελαστικών (πλαστικών) παραμορφώσεων, την  ενέργεια που εκδηλώνεται στην διάρκεια σεισμικών συμβάντων. Η αντίσταση του σιδηροοπλισμού όμως, σταδιακά  μειώνεται μετά από ένα η περισσότερα  σεισμικά συμβάντα η και λόγω πιθανής διάβρωσής του.  Σκοπός της παρούσας εργασίας είναι να εξετάσει την σεισμική απόκριση του χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος S500s πριν και μετά την διάβρωσή του, σε διάφορα εύρη παραμόρφωσης παρόμοια με αυτά που προκαλούν οι σεισμοί. Ο σχεδιασμός μιας  κατασκευής μέσω του μεγέθους της (δαπανώμενης) απορροφώμενης ενέργειας δεν φαίνεται αξιόπιστος  αφού η συμπεριφορά του χάλυβα (πριν η μετά από διάβρωση)  είναι ιδιαίτερα περίπλοκη σε συνθήκες σεισμού. Στην παρούσα εργασία, μελετάται η δυνατότητα μιας ποιοτικής προσέγγισης των παραμέτρων σχεδιασμού με την ανάλυση πειραματικών δεδομένων μέσω βισκοπλαστικής θεώρησης της συμπεριφοράς του υλικού  S500s.  
53. C. Apostolopoulos ,D. Michalopoulos , L. Dimitrov , «Critique of the Hellenic Standard KTX 2008, on Fatigue and Corrosion of Steel in Reinforced Concrete Structures»,  8th  International Congress "Machines, Technologies, Materials'11", ISSN 1313-0226,18-21. 09. 2011,,Issue 12, pp 28-32, 2011,Varna. 


      

Περίληψη 
Ο πρόσφατος συγκλονιστικός σεισμός στην Ιαπωνία, αποκάλυψε διάφορα πιθανά προβλήματα από την εφαρμογή του κειμένου  των ελληνικών προτύπων (KTX 2008)  τεχνολογίας των χαλύβων σκυροδέματος.  Συγκεκριμένα, ορισμένες απαιτήσεις επάρκειας των προτύπων με έμφαση στη διάβρωση και στην κόπωση του χάλυβα πρέπει να διευκρινιστούν και να επαναξιολογηθούν. Προκειμένου ο σημερινός χάλυβας B500c να συνεχίσει να καλύπτει τα μέσα και μικρά κατασκευαστικά έργα, προτείνεται η βελτίωση του   ως προϊόντος. Συγχρόνως δε, για δομές «υψηλής σπουδαιότητας» πρέπει να συζητηθεί η ανάγκη εισαγωγής στην αγορά  χάλυβα με  σταθερές μηχανικές ιδιότητες αντοχής  και  υψηλή ολκιμότητα (ομοιόμορφο όριο επιμήκυνσης 12%). 
54 .    C. Apostolopoulos ,P. Savvopoulos, L. Dimitrov , «Design Problems in Lap     Welded Joints of Reinforcing Steel Bars», 8th International Congress "Machines, Technologies, Materials'11", ISSN 1313-0226,  18-21.09.2011,, Issue 10, pp 3-9, 2011,Varna. 


Περίληψη
Η παρούσα εργασία αποτελεί επέκταση της με αριθμό 49. Είναι γνωστό ότι στις κατασκευές από οπλισμένο σκυρόδεμα, τα υψηλά θλιπτικά φορτία αναλαμβάνονται κυρίως από το σκυρόδεμα σε αντίθεση με τα αντίστοιχα εφελκυστικά που αναλαμβάνονται αποκλειστικά από τον χάλυβα. Συχνά, λόγω του περιορισμένου μήκους των αναμονών και προκειμένου να εξασφαλιστεί η υλοποίηση της επέκτασης καθ’ύψος η και κατά μήκος υφιστάμενων κτιρίων απαιτείται η κατά παράθεση σύνδεση με συγκόλληση των ράβδων χάλυβα (παλαιών και νέων). Λόγω εκκεντρότητας, αυτού του είδους οι συνδέσεις, υποφέρουν από την  κινηματική τους συμπεριφορά ένεκα των οποίων προκαλούν συναφείς βλάβες στο περιβάλλον σκυρόδεμα. Οι σημερινοί   αυστηρότεροι αντισεισμικοί κανονισμοί ελέγχουν την επάρκεια και την αξιοπιστία τέτοιου είδους συνδέσεων. Προκειμένου να εξεταστούν η αξιοπιστία και η συμπεριφορά της κατά παράθεση σύνδεσης χαλύβων με συγκόλληση, πραγματοποιήθηκε σχετική αριθμητική προσομοίωση μέχρι την αστοχία. 
55.     C.Apostolopoulos and G. Kodzhaspirov, « Behaviour of Corroded B500c Steel    Bars  under Seismic Loading»,  9th International Scientific and Technical   Conference in Advanced Metal Materials and Technologies (AMMT’11), pp. 285-  293, Saint Petersburg, 22-24 June 2011, Russia. 


Περίληψη
Στην παρούσα εργασία αξιολογείται η βλάβη στον προδιαβρωμένο (με χλωρίδια) χάλυβα B500c, μετά την αστοχία τους από σεισμικά φορτία (R=-1). Η ανάλυση των επιφανειών θραύσης των δοκιμίων με SEM αποκάλυψε ένα έντονες ρηγματώσεις από τον μαρτενσιτικό φλοιό και ενδότερα της διατομής του υλικού. Τα αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών των προδιαβρωμένων δοκιμίων χάλυβα B500c παρουσίασαν σημαντική  μείωση της ωφέλιμης διάρκειας ζωής τους. Τόσο η γεωμετρία όσο και τα  χαρακτηριστικά των επιφανειακών νευρώσεων του χάλυβα, είναι κρίσιμα για την προαναφερθείσα μηχανική συμπεριφορά. Κύριος στόχος της μελέτης και άλλων παρόμοιων μελετών, είναι η δημιουργία μιας  βάσης για συζήτηση σε θέματα  δομικής ακεραιότητας τόσο του χάλυβα B500c όσο και άλλων παλαιότερων χαλύβων. Το άνοιγμα ενός διαλόγου στο ανωτέρω ζήτημα, κρίνεται  ύψιστης σημασίας προκειμένου  να παύσει η «παράβλεψη και η αγνόηση» των φυσικών φαινομένων υποβάθμισης και οι εξ αυτών συνέπειες απρόβλεπτων αστοχιών.  
56.   C.Apostolopoulos , G. Diamantogiannis , G.E. Kodzhaspirov, «A Micro  Mechanical     Study Investigating the Failure Process in Dual-Phase Ultrafine Grained  B500c Steel Bar», Nanotechnologies of Functional Materials (NFM’2012), pp. 148-153, Saint Petersburg, 27-29 June 2012. 

Περίληψη
Τόσο τα νέα εθνικά και κανονιστικά  πλαίσια  διαφόρων χωρών όσον και ο EC2 , EC8-part3 κλπ,  επέβαλαν σταδιακά στην Ευρωπαϊκή Ένωση και κυρίως σε χώρες με έντονη σεισμικότητα, την χρήση χαλύβων  οπλισμού σκυροδέματος με υψηλή μηχανική απόδοση όπως είναι οι διφασικοί χάλυβες S500s και B500c. Στα όρια διεπαφής των φάσεων του εξωτερικού μαρτενσιτικού φλοιού και του φεριτοπερλιτικού πυρήνα  παρότι μακροσκοπικά, η συνέχεια του υλικού αναμένεται ξασφαλισμένη αυτό δεν επιβεβαιώνεται από μεταλλουργική άποψη.  Στην πραγματικότητα, η διεπιφάνεια μεταξύ  του πυρήνα (ferrite – perlite zone) και του μαρτενσιτικού φλοιού δεν είναι συνεχής αφού πρόκειται για διακριτές περιοχές μεταξύ διαφορετικού τύπου κόκκων  και διαφορετική μηχανική συμπεριφορά της κάθε φάσης  του υλικού. Στην εν λόγω εργασία, παρουσιάζεται φωτογραφικό υλικό  με αστοχίες στο όριο της διεπιφάνειας του μαρτενσιτικού και φεριτοπερλιτικού πυρήνα από δοκίμια του διφασικού χάλυβα B500c, πριν και μετά από διάβρωση. 
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Abstract 
In the framework of current study, an elaborate examination conducted in three steel categories such as B400c, B500b and B450c under seismic loads which simulated with low cycle fatigue tests. Based in the results of our research on our pre-loaded and post loaded it is imperative to recognize the following as failure mechanism due to seismic loads:

1. Corrosion causes internal pitting of MnS particles. They follow their original particle congregation prior to pitting. The pitting has significant surface dimension while it is expected that the damage extends in depth. 2. Upon loading these locations act as internal stress concentration leading eventually to the formation of cracks. However due to their proximity they force a multiple cracking phenomenon. As such crack coalescence will become critical with the number of loading cycles leading to fast crack growth. The direction of the crack appears to tend to expand towards the surface taking advantage of the free surface effect. 3. This rapid expansion of the crack produces brittle ridge-like fracture surface negating any remaining ductility left in the material. Yet pits which are not congregate in a similar way (single MnS particles) will produce some sort of quasi brittle LCF surface. 4. It is also important to note that buckling from the first loading cycles creates increased tension on a single side of the rebar. The process is so strong as to produce rapid ductility exhaustion (hardening plateau) and therefore pits within this region will propagate into cracks without any significant ductility signs in their crack path. 5. It is our conclusion that the fracture surface of the rebar is a mixture of more than 2 failure mechanisms which due to their nature produced in nature a mainly brittle type failure with limited signs of traditional LCF. It is also imperative to acknowledge that due to buckling and buckling reversal the material's ductility especially at 4% is particularly limited and it might be exhausted prior to the formation of the cracks. Concrete evidence of the sequence of events within such limited cycle duration are impossible to be extracted. 6. From a Fracture Mechanics perspective the case postulates void growth analysis according to Dugdale's theory. 
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Abstract 
In this manuscript, the corrosion damage of embedded and bare steel bar of categories such as B500c, Φ8, Φ10 have been studied in a variety of different salt weather environments. The concrete type of C16/20 provided a cover of 10mm. Removing the concrete and cleaning the rebars, the mass loss and the surface damage have been measured, namely the area and the depth of the pits. Concrete class C16/20 and coverage 10mm were chosen for two reasons: on the one hand to quickly gain the effects of corrosion on steel but mainly to simulate much of the building stock of our country that used the same concrete class B225 for many years. (Although not coincided both materials).

From the analysis of a great number of pits (depth more than 100μm), some results have occurred: Having the same mass loss, both embedded and bare steel bars have got the maximum depth and the mean depth which is shown widely severe at corroded steel bars inside the concrete. 
From the analysis of a great number of pits (depth more than 100μm), some results have occurred: Having the same mass loss, both embedded and bare steel bars have got the maximum depth and the mean depth which is shown widely severe at corroded steel bars inside the concrete. The Image J analysis confirm the aggressive action of the pits on the embedded corroded specimen against the bare corroded specimen.  In order to estimate this damage in steel, the alterations in the diameter of each specimen were subjected in a two dimensional depiction. Due to the large number of pits there was a selection of areas with severe damage not only so as to account the geometrical features but so as to predict the location of the failure during the tensile test. Predicting the location of failure was generally successful, and the results confirmed the impact of pitting corrosion in the structural integrity.
The obtained results, both in embedded and bare (accelerated process), show that the corrosion of steel bar in concrete is more severe in the presence of calcium chloride than sodium chloride. This demonstrates that the cations, in addition to chloride ion, play an important role in the corrosion of reinforcement.  During the mechanical tensile tests, MnS sites will host crack nucleation leading to sub-surface crack propagation. As such the martensitic zone will fracture following a semi-ductile appearance. Debonding of the martensitic zone is possible under the case when the agglomeration of the MnS inclusions / micro-cracks are positioned close to the interfacial zone. In such case, crack coalescence, being the result of crack growth, could lead to crack of the interfacial circumference (appearing as debonding).                
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Περίληψη
Στην παρούσα πειραματική εργασία, εξετάστηκε η μηχανική συμπεριφορά τριών διφασικών κατηγοριών χάλυβα οπλισμού σκυροδέματος  ονομαστικής διαμέτρου Φ16 των: B400C, B450C και B500B πριν και μετά από εργαστηριακή προδιάβρωση αλατονέφωσης. Τα αποτελέσματα των μηχανικών δοκιμών εφελκυσμού αφού συγκρίθηκαν, πραγματοποιήθηκαν SEM και εξήχθησαν τα ακόλουθα συμπεράσματα. Για περίπου ισόποση απώλεια μάζας (και στους τρείς χάλυβες) καταγράφηκε ανάλογη πτώση των ιδιοτήτων αντοχής και σημαντική πτώση των ιδιοτήτων ολκιμότητας κάτω από τα ελάχιστα όρια που θέτει ο Eυρωκώδικας 2 (ΕC2). 

 Ωστόσο, η μηχανική υποβάθμιση των χαλύβων  λόγω διάβρωσης, δεν θα πρέπει να πιστωθεί   σ' έναν  κυρίαρχο μηχανισμό αλλά σε συνέργεια πολλών παραγόντων όπως οι εξωτερικοί βελονισμοί και μία ποικιλία παρενεργειών λόγω της παρουσίας ενώσεων  MnS  σε θέσεις ακριβώς κάτω από την εξωτερική επιφάνεια.  Οι περιοχές MnS  που ευθύνονται για την κατά τόπους  καταστροφή  της διατομής, με την εμφάνιση Cl-  , βελονισμών  και άλλους παράγοντες, στην διάρκεια της εφελκυστικής καταπόνησης, προκαλούν αναπόφευκτα σοβαρές  συγκεντρώσεις μηχανικών τάσεων. 
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Περίληψη
Τις τελευταίες δεκαετίες, τα προβλήματα και οι διαπιστώσεις ανεπαρκούς ανθεκτικότητας (Durability)  των κατασκευών από οπλισμένο σκυρόδεμα, έχουν λάβει δραματικές διαστάσεις. Το γεγονός, έχει αντίκτυπο στο οικονομικό κόστος αποκατάστασης των κατασκευών  καθώς σχετίζεται με την δομική ακεραιότητα και την ασφάλεια.  Ένας σημαντικός παράγοντας υποβάθμισης των παράκτιων κατασκευών,  είναι τα φαινόμενα της διάβρωσης του χάλυβα  λόγω του θαλάσσιου  περιβάλλοντος. Μέρος των προσπαθειών αντιμετώπισης  του φαινομένου διεθνώς,  συνίσταται κατά ένα μέρος σε δράσεις αντιδιαβρωτικής επικάλυψης των ράβδων χάλυβα.  

 Στην παρούσα πειραματική εργασία, μελετήθηκε η αντιδιαβρωτική  συμπεριφορά  του χάλυβα υψηλής "ολκιμότητας" Β500c πριν και μετά την  επικάλυψή του  (πάχος 100μm) με αλουμίνιο (Flame Spray). Κατά την μελέτη, εξετάστηκαν  ράβδοι χάλυβα κατηγορίας Β500c  διαμέτρου 8mm,  επικαλυμμένες  μέσω θερμικού ψεκασμού με αλουμίνιο καθώς και απλές ράβδοι χάλυβα πριν και μετά από τεχνητή διάβρωση αλατονέφωσης σε διαφορετικούς  χρόνους έκθεσης. Μετά από καθαρισμό των δοκιμίων χάλυβα μετρήθηκαν οι απώλειες μάζας και  πραγματοποιήθηκαν πειραματικές δοκιμές  εφελκυσμού. Τα αποτελέσματα έδειξαν ότι μετά από 90 ημέρες διάβρωσης, η απώλεια μάζας των κοινών ράβδων μετρήθηκε 13,5% έναντι πολύ μικρής απώλειας μάζας (0,29%) των επικαλυμμένων ράβδων. Επίσης, μετά από 90 ημέρες διάβρωσης, οι επικαλυμμένες  ράβδοι   επέδειξαν την ίδια μηχανική συμπεριφορά με αυτή των  κοινών μη διαβρωμένων ράβδων. Αντίθετα, οι κοινές ράβδοι κατέγραψαν σημαντική απώλεια των ιδιοτήτων αντοχής κυρίως όμως  δραματική πτώση των ιδιοτήτων ολκιμότητας έως και 53,3%. 

Η εντυπωσιακή αντιδιαβρωτική απόκριση των  ράβδων χάλυβα Β500c με επικάλυψη σωματιδίων  αλουμινίου μέσω της μεθόδου του θερμικού ψεκασμού, επιβάλει περαιτέρω διερεύνηση της αντοχής της επίστρωσης έναντι μηχανικής φθοράς (Wear) και τεκμηρίωση του  κόστους παραγωγής. 
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Abstract (PART 1 - PART 2)
In the current study is made an effort to determine the consequences of internal and external defects of dual phase steel B500c on its mechanical behavior, before and after corrosion. The study is performed in two parts. The first part refers to the microstructure and to the existing defects of dual phase steel. SEM and EDX findings prove the existence of microvoids, microcracks and sulfide compounds as well as the detachment between the different phases of the specific steel category. These points constitute structural defects coming from the casting of the steel, but the situation deteriorates due to their coalescence with the pits which attack through the corrosion factor.

The second part refers to the way that defects affect the mechanical properties of the material. An experimental procedure is taking place, proving that during tensile loading, for the most of the cases, failure initiation occurred at areas where internal defects or decohesion of the phases were reported. Through the experimental tensile results of dual phase steel bars were found derogations in the elastic area, which were expressed through the appearance of one or two ―knees‖. This founding (was further examined by performing ultrasound testing and failure analysis using SEM and EDX) was justified with the use of ultrasound testing, SEM and EDX and it appears to be related to the localized detachment of martensitic zone from the core of material. Finally, the stress strain curves obtained, depicted double Ludders regions. The purpose of this paper is to study in a more general way the consequences of the external and especially the internal defects on the mechanical behavior before and after corrosion.
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Abstract

The aim of this study is to record the existing sulfides (MnS, FeS) in the cross section of two different reinforcing steel rebars, BSt420 and B500c Tempcore. The mechanical performance of bare specimens which were exposed to salt spray chamber was examined.

The mechanical performance against chloride corrosion of steel bars was evaluated by means of mechanical tensile tests, before and after corrosion and microscopy techniques SEM. In particular, the influence of corrosion of a set of reinforcement steels on the tensile strength of steel bars was studied. In fact, the reduction rate of the mechanical strength properties was examined. The experimental results showed that the steel type, which exhibits the higher resistance, as far as chloride corrosion concerns, was BSt420 reinforcing steel. On the contrary, B500c Tempcore presents the minimal corrosion resistance and this can be attributed to the higher recording of sulfides at least on the external zone of 500μm. The results of mass loss, of naturally corroded steel (BSt420) structures of age up to 36 years, must concern us about the situation and the mechanical performance of dual phase steel B500c after a corresponding period in the same coastal environment.
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Abstract.

In the current study, a research was conducted in three different steel categories of high and medium ductility such as B400c, B450c and B500b under seismic loads which were simulated with low cycle fatigue tests. Based on the results of mechanical tests, SEM and EDX on the above steel specimens before and after accelerated corrosion it is important to mention the negative role of sulfides, as it is mainly MnS inclusions, with existence of chloride ions and buckling phenomena in Structural Integrity of rebars.
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Abstract.

In the nearest future as well as in distant perspective of the mechanical engineering and other branches of industry development will depend appreciably on advances in the development and fields of application of the materials having new properties.

The following main tendencies in the evolution of metal science are described: 1) development of new materials with predetermined mechanical, physical and functional properties as e.g. ultra-fine-grained (including nanostructured); powder, composite, and amorphous materials, with higher inner friction and shape memory effect, and etc.; 2) development of advanced economic treatment procedures for traditional and new materials as e.g. different schemes of thermomechanical processing, cyclic thermal treatment, cyclic deformation treatment and etc. 3)application of advanced techniques : laser beam, high energy electron-beam, plasma etc.;4) development of advanced methods of surface strengthening based upon the new materials and processes; 5) development of modelling and simulation methods to create materials and control of processing during manufacture of stocks, parts and articles; 6) characterizations of advanced materials and processing.

As a result of the mentioned above (1-4) directions in the different combinations realization it is possible to increase strength and brittle fracture resistance, heat and corrosion resistance, to improve plasticity for metal forming processes and machinability, to increase durability, fatigue strength and wear resistance, to create specific properties such as shape memory effect, inner friction (to reduce vibration and noise) and etc. The main states of the mentioned above directions including an examples of industrial application are presented.
66. Drakakaki A, Apostolopoulos A., Diamantogiannis G., Apostolopoulos C., «Corrosion Effects on the Mechanical Performance of Protruding Steel bars from concrete Structures», 4th International Conference of Engineering Against Failure - ICEAF IV, pp. 433-440, Skiathos  June 24-26 , 2015 .
Abstract
The present study observes the corrosion consequences of protruding steel bars on reinforced concrete constructions and their structural integrity. The study was based on the in situ measurements of the cross sectional loss, in protruding steel bars of existing structures. Further investigation includes a case study, in which the service life of protruding steel bars is estimated, considering not only the structural degradation but also the structural discontinuity with a possible expansion. This analysis, is conducted with the use of BIAX software, a program which evaluates the characteristics of reinforced concrete cross sections.  The  base  of  the  column,  subjected  to  local  concrete  degradation  and  gradually increasing steel corrosion damage is examined in the case study. Through the analysis, which took under consideration that concrete at the protruding steel bar area presents reduced strength as well as a gradually  decreasing  mechanical  performance  due  to  corrosion,  it  was  proved  that:  the  overall mechanical performance at the ends of the structural elements, gradually decreases. This observation raises structural safety issues over time.
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Abstract
During the last decades, many durability problems have been recorded on reinforced concrete (RC) structures, which are located in coastal areas. Chloride corrosion is among the various degradation mechanisms of steel reinforcement which lead to the premature deterioration of RC structures. 

In this paper, an effort was carried out to increase the corrosion resistance of high ductility dual-phase steel (B500c), without any interference in the chemical composition or in the production mode, but through shot peening process. More specifically, shot peening treatment was used on the one hand in order to clean the surfaces of the steel bars and to remove the “impurities” that act as underlying destructive cores on them, and on the other hand, in order to create surface compressive stresses.  The whole process was carried out according to the pertinent protocols, with the use of olivine pellets. Subsequently, the corrosion resistance behavior of the steel was experimentally examined, both with and without shot peening process. The specimens were inserted in a laboratory salt-spray exposure chamber, in accordance to the ASTM B117-94 specification (directly exposed to the corrosive medium), for different periods, under 8 cycles wet/dry per day. The two specimens groups (with and without shot peening) were subjected to tensile tests. The first results were very encouraging, as shot peened specimens recorded lower pit depths and lower mass loss percentages improving, in this way, their corrosion resistance. At the same time, these specimens showed higher mechanical performance in comparison to the common ones. The first positive results of the shot peening process triggered the continuation of the present paper through further investigation. 
68. Apostolopoulos Ch, Konstantopoulos G, Koulouris K., « Prediction Seismic Performance (LCF) of Corroded Reinforcing Steel Bars», METAL 2016, Brno, 25-27 May, 2016
 Abstract
In this study, the impact of corrosion in S400grade of reinforcing steel bar as for the mechanical performance on seismic loads (low-cycle fatigue LCF) was investigated. The mechanical performance and lifeexpectancyofS400gradeofreinforcingsteelbar on seismic loads was evaluated based on the strength degradation (reduction of maximum strength) during its loading time period, under corrosion or not circumstances. The results show that corrosion level, as a parameter, has a negative influence on the seismic performance of steel bar. Therefore, a phenomenological hysteretic model of non-corroded and corroded steel bar, was also conducted considering two levels of imposed deformation (±2.5% & ±4%). The effectiveness of material model was validated through comparison with experimental data being in a good agreement with the observed experimental results. At this point, a lower limit value (threshold) of upper tensile and compression load was also introduced, in order to predict the performance and the useful life duration (cycles number) of a Reinforced-Concrete (R/C) member.  That could lead to warning signs of awakening in order not to use unreliable parts of R/C in existing structures, prior to their life expectancy.

69. Drakakaki A., Apostolopoulos Ch, « Mechanical Performance of a reinforced column under Seismic loads , before and after the corrosion influence», International Conference of Natural  Hazards and Infrastucture, ICONHIC 2016, Chania  28-30 June , 2016.
Abstract
As it is widely known, chloride induced corrosion in reinforced concrete structures of coastal areas is a very frequent phenomenon and factor of performance and useful life deterioration. Various loads coming from external sources constitute an additional aggravating parameter. Structures located in seismic areas constitute a typical example of this situation.

Many examples of corrosion damaged RC structures presenting an inadequate seismic performance have been recorded. Significant mechanical degradation is taking place, due to corrosion factor, resulting in reduction of the inelastic displacement capacity of the reinforced concrete members, thereby affecting the earthquake resistance and seismic performance, which are extremely important for the structures. All these phenomena may significantly influence the proper design process of new structures, but mainly affect the reliability of existing buildings, especially in earthquake prone areas

In the present manuscript are analyzed the first results of an experimental study on a column, which constitutes a concrete reinforced structure, under the combination of a constant vertical force with horizontal cyclic loads, which present a wide range. For this reason, an experimental study concerning steel corrosion took place. Subsequently, two experimental procedures were conducted, one before and one after a predetermined artificial accelerated corrosion. Moreover, in the present study, in accordance with the experimental results, was introduced a simplified prediction model concerning the degradation of the reinforced concrete column, exporting quite satisfying results for its remaining serviceability and useful life over time.
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